XX.
Ueber Blutkérperchen haltige Zellen.

Yon Rud. Virchow.
(Hierzu Tab. VIL. Fig. 13 und 14.)

Die Leser dieses Archivs werden sich aus meiner Arbeit iiber
die pathologischen Pigmente (Bd.I. S.379 folg.) erinnern, dafs
ich mich gegen die damals noch ziemlich neue und unbestrittene
Theorie von der Bildung der Blutkérperchen haltigen Zellen
erklirt habe. Meine Griinde waren zweierlei Art: faktische und
theorelische. Faktisch war es mir nicht gegliickt, eigentliche
Zellen dieser Art zu finden (vgl. das. S. 452.), vielmehr sah
ich da, wo wirklich die Blutkérperchen, ohne sich aufzulisen
oder ihren Farbstoff abzugeben, in Pigment iibergehen, dals in
dem Maalse, als die sich verkleinernden Kérper schirfer hervor-
traten, am Rande eine farblose Substanz erschien, die nieht
selten, ihnlich einer Zellenmembran, die Kérner umschlofs. Ich
konnte mich nicht iiberzeugen, dafs dieser Saum etwas anderes
sei, als eine homogene Substanz, oder dafs er eine der Eigen-
schaften zeige, welche als Kriterium fiir eine permeable, vom
Zelleninhalt trennbare Membran gelten diitfen (S. 389.) Meine
theoretischen Bedenken stiitzten sich auf die Unméglichkeit, die
Umbildung von blofsen Haufen von Blutkérperchen zu wirk-
lichen, kernhaltigen Zellen nach den bekannten Erfahrungen der
Zellenbildung zu formuliren. Obwohl ich die Richtigkeit der
Umbhiillungstheorie nicht leugnete, weder fiir intracellulire,
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endogene, noch fiir extracelluliire, exogene, sogenannte freie
Zellenbildung, so schien es mir doch nicht gerechtfertigt, die-
selbe auf jede beliebige Art von Haufen oder Klumpen auszu-
dehnen. Da die gewdhnliche Bildung von Kernen und Mem-
branen aus einer albumingsen oder fibrindsen Substanz chemische
Metamorphosen der letzteren in einer ganz bestimmten Richtung
voraussetzen, diese Richtung aber nicht dem Blut inhirire, son-
dern dem Blastem erst iibertragen werden miisse, so wiirde hier
eine unerkldrbare Differenz von den embryonalen Vorgingen vor-
liegen, indem bei der Entstehung von Zellen aus Blutkérperchen-
Aggregaten Alles von der Bildung dieser Aggregate abhiingen
wiirde, die durch die jederzeit wirksame Anziehung der Blut-
korperchen gegen einander und nichi durch .eine besondere
Uebertragung, nicht durch eine von aufsen auf sie einwirkende
Erregung zu Stande kommen (S. 485—486.).

Schon damals existirle, was freilich nachher fast immer
iibersehen worden ist, eine dritte Ansicht, niimlich die, dafs zu-
weilen ‘in priexistirenden Zellen durch einen Akt neuer Bildung
Blutkérperchen entstehen kénnten. Dieselbe war von Roki-
tansky aufgestellt und von Engel unterstiitzt worden (S. 478.).
Es ist dleselbe, die bekanntlich spiter von Gerlach und
Schaffner fir die Blutkorperchen haltenden Zellen der Milz
ausgebildet und durch welche die Bildungsgeschichie der Blut-
korperchen in Milzelementen zu demonstriven versucht worden
ist. Diese Ansicht schien mir keine besondere Widerlegung zu
verdienen, da sie keine glaubhaften Thatsachen fiir sich in An-
spruch nehmen konnte, aus denen irgend eine Anschauung iiber
die wirkliche Entwicklung, iiber die allmihliche Entstehung und
Ausbildung der rothen Kérperchen sich ableiten liefs. —

Gegen meine theorelischen Bedenken Dbrachte Kélliker
(Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. L. S.266.) bei, dals, wenn auch die
Bildung von kernhaltigen Zellen um Blutkiigelchen und Stiicke
von Hirnmark nicht bezweifelt werden konne, doch nicht gesagt
sei, dafs solche Zellen um Haufen von ,»beliebiger” Substanz
entstehen konnten. Er sowoh! als E cker wiilsten, dafs die Kerne
ihrer Blutkdrperchen halligen Zellen nicht aus Blutkdrperchen
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oder aus Fett entstehen konnten, und er habe daher schon
friher ganz speciell von eciner Betheiligung auch des Blut-
plasma’s bei der Bildung der Zellen und Kerne gesprochen.
»Diese Entstehungsweise von Zellen um Umbhiillungskugeln,
wie ich sie genannt habe fihrt er fort, ,braucht aber, so ge-
wils als Reichert’s Ansicht, dafs die Identitit der Zellenbildung
als ein logisches Axiom festzuhalten sei, falsch ist, nicht als
die’ einzig bestehende angesehen zu werden, vielmehr kénnen
neben derselben ganz gewils auch noch die Schleiden-
Schwann’sche und die Zellenbildung durch Theilung existiren
und existiren auch wirklich. «

Auch Ecker (Handworterb. d. Physiologie von R. Wagner
Bd. IV. S. 153.) sah nicht ein, mit welchem Rechte ich und
Gerlach aus theoretischen Griinden gegen diese Art von Zellen-
bildung remonstriren zu miissen glaubten. ,Fiir die Zellen-
bildung lifst sich unméglich jetzt noch eine allgemeine Norm
aufstellen; es ist dieselbe ein chemisch-morphologischer Act,
der auf sehr verschiedene Weise zu Stande kommen kann,
und wohl immer zu Stande kommt, wenn in einer Fliissigkeit
von einer gewissen chemischen Constitution Centra vorhanden
sind, um die eine solche Bildung staitfinden kann.

Da ich, wie aus diesen Anfiihrungen hervorgeht, nicht
ganz verstanden worden bin, so sehe ich mich gendthigt, hier
etwas weilliuftiger meinen Gedankengang darzulegen. Weit
entfernt, die Umhiillungstheorie zu leugnen und die alte Zellen-
theorie von Schleiden und Schwann als die allein richtige
aufzustellen, hatte ich (S.484. vgl. Bd. I.- S. 218.) geradezu er-
klart, dafs die letztere in der alten Form nicht mehr zu halten
und die Bildung von Membranen wm Inhaltsportionen pra-
existirender Zellen auch fiir pathologische Fille anzunehmen
sei (S. 453.). Ich will hinzusetzen, dafs ich die Zellenbildung
durch Theilung ebensowenig zuriickweise. Allein ich folgerte
daraus freilich nicht, dafs hier mehrere differente Reihen neben
einander bestehen, sondern verlangte vielnehr, dafs eine neue
Formel gefunden werden miisse, welche die physiologische
und pathologische Neubildung in einem Gesetze umfasse. Durch

Archiv f. patnols Anat, Bd, IV. Hit. &. 35
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eine Vergleichung dieser beiden Arten von Neubildung glaubte
ich als das Gemeinschaftliche aufstellen zu diirfen, dals zuerst
ein Blastem ohne bestimmte morphologische Cha-
raktere da ist, entweder kornig, oder homogen, dafs in die-
sem eine chemische Differenzirung eintritt, und die durch die-
selbe entstandene, anders geartete Substanz aus gewissen Ab-
schnitten zusammentritt und Kerne bildet, welche fiir diese Ab-
schnitte als Anziehungscentra dienen. Es ist wahrscheinlich,
dafs diese Abschnitte anfangs keine Membranen haben, dafs
vielmehr diese erst allméhlich durch einen neuen Differenzirungs-
akt zwischen Innerem und Aeulserem sich bilden (S. 485.).

Es erhellt daraus, dals meine Anschauung von der durch
Kiélliker und Ecker vertretenen nur dadurch sich unterschied,
dafs ich ein amorphes Cytoblastem und bei aller Ver-
schiedenheit in der Detailausfithrung der Zellen doch ein ein-
ziges Gesetz der Cytogenesis forderte. Da ich dieses
letatere nicht m der Weise von Schieiden und Schwann,
sondern gerade im Sinne der Umhiillungstheorie zu construiren
bestrebt war, so lag kein Grund vor, mir die embryonalen
Furchungs- und Umbiillungsphinomene entgegén zu halten;
es konnte nur gezeigt werden, dafs die Erfahrungen der embryo-
nalen Entwicklung in der That auf die Geschichte der Blut-
korperchen haltenden Zellen applicabel seien, was ich geleugnet
hatte, und es konnte ferner nachgewiesen werden, warum es
falsch sei, die Forschung nach einem einzigen, embheitlichen
Zellengesetz fiir ein logisches Bediirfnils zu halten, wie ich mit
Reichert gethan hatte. Dieses Beides ist, wie es mir scheint,
gar nicht versucht worden.

Als ich die Identitit der Zellenbildung fiir ein logisches
Axiom erklarte, gebrauchte ich im Eifer der Ueberzeugung
allerdings einen falschen Ausdruck. Dieselbe ist kein Axiom,
sondern sie resultirt nothwendig aus unserer empirischen Kennt-
nifs von dem Leben und semen normativen Kriften; die [den-
titdt der Zellenbildung leugnen zu wollen, heifst iiber die
Ewmpirie hinausgehen.

Empirisch wissen wir, dafls die einfachste concrete Er-
scheinung des Lebens eben die Zelle ist. Wir kennen noch
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keinen Punkt, wo das Leben auf andere Art zu individueller
Manifestation gekommen wire, als von einer Zelle aus, man
miifste denn auf die Schopfung zuriickgehen wollen. Kiélliker
und Ecker weisen den Gedanken, dafs die Substanz, aus der
die Zellen sich bilden, an der also die concrete Erscheinung
des Lebens sich darstellen kann, eine beliebige sei, eben so sehr
zuriick, als ich es gethan haite; auch sie verlangen ein Bil-
dungsmaterial, ein Cytoblastem von einer bestimmten chemi-
schen Constitution. Ecker fordert aufserdem in diesem Blastem
Centra, um welche die weitere Bildung geschehen kénne.
Es kann sich daher wohl nur fragen, welcher Art die chemische
Constitution des Blastems sein miisse, und von wo die Cenira
der weiteren Bildung kommen.

Unsere Kenntnisse von den Blastemkdrpern, den sogenann-
ten histogenetischen Stoffen gehen dahin, dafs dieselben eiweifls-
artige, hiufig mit fettigen, zuckerigen und salzigen Stoffen ge-
mischte Substanzen seien, welche durch progressive Bildungs-
vorginge entstehen, und durch die Einwirkung priexisticender
Zellen assimilirt, bildungsfahig, plastisch gemacht werden. Alle
bis jetzt gekannten Substanzen dieser Art sind ohne organische
Struktur, und wenn man auch wiederholt krystallinische Eigen-
schaften an ihnen vermuthet hat, so zeigen sie doch keine
bestimmten morphologischen Charaktere, die mit unsern Werk-
zeugen hitten wahrgenommen werden kénnen. Sie sind daher
im organischen Sinne als amorph zu betrachten; sie sind uner-
ganisirt, unzellig. Die kornige Beschaffenheit des Dotters konnte
nicht als eine organisch-morphologische Erscheinung bezeich-
net werden; eine Emulsion ist in diesem Sinne eine ameorphe
Fliissigkeit, ein amorphes Blastem. Hachstens hitte man die
sogenannten Stearinplittchen im Dotter der nackten Amphibien
als organisirt bezeichnen konnen, allein ihre Natur ist so zweifel-
haft, dals sie ein schlechtes Object der Argumentation abgeben.
Ich hatte schon frither (Froriep’s Notizen 1846. No. 825.) er-
‘wihnt, dafs sie in Kalilauge schnell geldst werden, durch Essig-
séure plotzlich aufschwellen und dann wieder einschrumpfen,
durch Jodlosung hellgelb oder hellbraun gefirbt werden, und

' 35*



520

ich hatte daher gewisse Bedenken an ihrer fettigen Natur ge-
dulsert. Jetzt beschreibt sie Remak (Miillers Archiv 1852.
S. 151.) als zierlich geschichtet und sich bei fortschreitender
Theilung der Embryonalzellen zerstiickelnd; beim Zusaiz von
Essigsiure entledigten sie sich ihres Fettes, das in Form von
Tropfen hervorquelle, wihrend eine farblose durchsichtige feste
Hiille zuriickbleibe. Ist dies richtig, so kénnte man sich ihre
Entstehung durch eine Reihe von concentrischen Niederschligen
erkliren und sie dann den Amylonkdrnern an die Seite stellen *).

Nirgends liegt aber eine Thatsache vor, welche zeigte,
dals schon gebildete Gewebselemente in ihrer Totalitit als
Blastemstoffe dienen konnten, dafs ganze Zellen als Rohmaterial
zu neuer Zellenbildung verwendet, dafs Elemente mit speci-
fischen Eigenschaften, von ganz eigenthiimlicher, differenter
Constitution von Neuem zur Hervorbringung von Zellen von
ganz allgemeiner Natur, ohne specifische Eigenschaften ver-
werthet werden. Die Benutzung ganzer Blutkérperchen oder
zerstiickelter Theile von Nervenmark als Cytoblastem schliesst
sich demnach in keiner Weise den bekannten Thatsachen an,
sondern sie wiirde eine ganz neue Ansicht iber die Blastem-
korper erdffnen. Wiirde sie constatirt, so wiirde daraus nicht
ein doppeltes oder mehrfaches Gesetz der Cytogenese, sondern
eine neue Formel fiir das immerhin einfache Gesetz hervor-
gehen miissen. Es wiirde in unserer Formel der die Blastem-
korper betreffende Theil erweitert werden miissen.

Allein die Existenz von Blastemkorpern geniigt noch nicht
zur neuen Manifestation des Lebens. Das mit dem ganzen
Cytoblastem versehene Ei bedarf der katalytischen Erregung
des Saamens; das bildungsfihige Exsudat der Contaktwirkung
der lebenden Gewebe. Alle kiinstliche Zellenbildung hat noch
keine wirkliche organische, keine lebende Zelle hervorgebracht,
und alle Versuche, die vom Korper getrennten Blastemkorper
zur Zellenbildung zu bewegen, sind immer wieder in Nichts
ausgegangen. Auch das neue, kiinstliche Bindegewebe, welches
Melsens und Gluge beim Durchleiten von Gas durch Hiihner-

*) Neue Untersuchungen, deren Resultat ich spiter mittheilen werde,
bestitigen meine fritheren Angaben, aber niclit ganz die von Remak,
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Eiweifs gewonnen haben wollten, ist schon wieder durch Harting
(Nederl. Lancet. 1851 Sept. p. 164.) auf faltige und spaltbare,
nicht aus Eiweils, sondern aus der schleimigen, dem Hiihnereiweifs
beigemengten Substanz*) bestehende Haute zuriickgefithrt. Es ist
daher, wie ich besonders hervorhebe, die Orgamsatlons-
kraft nicht dem Blastem inhirent, sondern es geschleht
durch einen Akt der neuen Erregung, der Katalyse, dafs jene
chemischen Mischungs- und Combinationsverinderungen an dem
Blastem beginnen, deren endliches, sichtbares Resultat die Ei-
scheinung der organischen Formen, der Centra fiic die weitere
Bildung ist (vergl. dieses Archiv Bd. L. S. 233. 236. sowie meine
Einheitsbestrebungen S. 8. 31.). Auch die embryonale spitere
Theilung der Kerne geschieht nicht ohne neue Erregung.

Gesetzt also es wire irgendwo Blut extravasirt oder in
Stase, so wiirde in ihm eine gewisse Menge plastischer Stoffe
gegeben sein. Diese kinnten durch ein Nachbargewebe, das
belebt ist, katalytisch erregt werden, und es konnte eine innere
Bewegung, zunichst chemischer Art sich einleiten, wodurch
jene plastischen Stoffe zu neuen Combinationen umgeschaffen
wiirden, die ganz neue innere Anziehungsverhilinifse bedingen
konnten. Als das Resultat der seminalen Katalyse im Ei sehen
wir die Erscheinungen der Furchung auftreten, aus der eine
Reihe von kugeligen, fiir sich und in sich durch besondere An-
ziehungsverhiltnisse zusainmengehaltenen Elementen hervorgeht.
Ebenso kénnen wir uns die gewdhnliche Gewebs-Katalyse, die
Erregung von Exiravasat- und Exsudatmassen durch lebende
Nachbargewebe auch nur vorstellen. Sowohl die Anziehungs-
centra als die Furchungs- oder Anziehungskugeln konnen nur
durch die innere, katalytisch-erregie, chemisch-mechanische
Bewegung zu Stande kommen.

Ist nun etwas Aehnliches fiir die Blutkérperchen haltenden
Zellen behauptet? Gewils nicht. Die Bildang der kugeligen
Haufen, welche spiter umhiillt werden sollen, geschieht nicht
vermdge der neuen Anziehungszustinde, nicht in Folge der vor-
morphologischen chemischen Umsetzung, sondern in Folge der

*) Vergl. die Arbeit von Panum im vorigen Hefte S, £49.
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gewdhnlichen, bekannten grofsen Attraction der Blutkdrper-
chenflichen, und es entsprechen daher diese Haufen oder Klum-
pen keineswegs den Furchungskugeln, die die Manifestation der
begonnenen Organisationsbewegung sind, sondern es sind zu-
fillige, beliebige Bildungen, welche die Organisationsbewegung
schon vorfindet, welche der Furchung priexistiren. Kélliker
beruft sich daher darauf, dals er , ganz speciell von einer Be-
theiligung auch des Blutplasma’s bei der Bildung dieser Zellen
und Kerne gesprochen habe,“ und in der That sagt er in sei-
ner ersten Mittheilung iiber die Milz: ,, Wahrscheinlich bilden
sich diese Korper so, dafs in stockenden Theilen des Milz-
blutes, wihrend die Blutkorperchen sich verkleinern und zu-
sammenballen, neue Kerne entsiehen, die mit einem oder meh-
reren der verinderten Blutkorperchen und einem Theile des
Blutplasma’s sich umhiillen und schliefslich durch Bildung einer
Membran um diese Theile herum zu Zellen sich gestalten.®
Spiter iulserte er sich so (Mikrosk. Anat. Bd. IL 1. S. 268):
,»Die Bildung der Blutkérperchen haltenden Zellen betreffend,
so ist sicher, dals dieselben nicht direct um einen Kern sich
bilden, sondern durch die Umlagerung einer Membran unr ein
Klimpchen coagulirtes Blut, dhnlich wie die Membranen
um die letzten Furchungskugeln entstehen. Ob die Kerne, die
spiiter ohne Ausnahme in diesen Zellen enthalten sind, vor der
Bildung der  Zellmembranen vorhanden sind oder erst nach-
triiglich entstehen, ist nicht leicht zu entscheiden. Wire das
Erstere der Fall, so konnte man die Kerne auch an der Bil-
dung der Blutklimpchen sich betheiligen lassen, etwa wie bei
der Furchung an der Entstehung der Dotterhdufchen, allein es
- ist zu bemerken, dafs Kliimpchen von Blutkiigelchen ohne ein-
geschlossene Kerne in der Milz gar nichi selten sind, und dafs
auch Hasse und ich im Gehirn von Tauben Aggregatkugeln
aus Blutkérperchen und einer hellen Bindesubstanz ohne
Kerne gefunden haben, und ich méchte daher eher glauben,
dafs die Kerne mit der Bildung der Klimpchen nichts
zu thun haben. Dagegen kann man wohl annehmen, ‘dafs
dieselben, die in den Zellen nie vermifst werden, der Entstehung
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der Membran um die Klimpchen vorhergehen und dieselbe
bedingen.« — In dhnlicher Weise #ufsert sich denn natiirlich
auch Ecker: ,Wie bilden sich nun aber diese Blutkirperchen
haltigen Zellen? Ohne Zweifel auf die Weise, dafs sich Blut-
korperchen mit anderen Bestandtheilen vermittelst gerinnenden
Plasma’s zu einem Hiufchen zusammenballen, das sich spater
mit einer Membran umgiebt; die Veranlassung hiezu ist in den
meisten Fillen ein priexistenter oder aber neugebildeter Kern,
um den sich die genannten Bestandtheile anlegen; moglicher-
weise kann sich aber auch erst secundir ein Kern bilden.

Méglicherweise ist Alles miglich, allein die angegebene
Weise ist allerdings nicht mit unseren iibrigen Erfahrungen iiber
Zellenbildung zusammenzureimen. Wenn sich aus einem Haufen
von Blutkérperchen, er mag nun durch geronnenes oder nicht
geronnenes Blutplasma zusammengehalten sein, eine kernhaltige
Zelle nach der Umhiillungstheorie bildet, welche immer noch
die Blutkérperchen unversehrt enthilt, so kann wohl dariber
kein Zweifel sein, dafs die Blutkérperchen nicht zur Zellen-
bildung verwendel worden, sondern dals letztere trotz der
Anwesenheit, irotz der Einkapselung der Blutkor-
perchen vor sich gegangen sei. Wenn aus einem Blasiem
Zellen hervorgehen, so wird dasselbe mit der Zellenbildung
verschwinden, indem es in neue Combinationen eingeht, und
wenn daher die Blutkdrperchen noch in der schon gebildeten
Zelle vorhanden sind, so folgt daraus eben, dafs sie hier nicht
als Blastemkorper gedient haben. Es ergiebt sich also, dafs
wir unsere Formel des Zellengesetzes in dieser Beziehung nicht
gu verdindern brauchen.

Kolliker und nach ihm Ecker betrachten als das eigent-
lich Wirksame die Kerne, und der Letstere nimmt sogar an,
dafs die Kerne als Anziehungscentra sowohl fiix die Blut-
korperchen als fiir die iibrigen Substanzen wirken. Dies ist
wieder eine Unmiglichkeit nach dem, was wir sonst iiber An-
riehungsverhilinisse wissen, Es bedarf wohl keines speciellen
Beweises, dafs die rothen Blutkérperchen specifisch schwerer
sind, als die Kerne, und dafs, da die Anzichung eine wechsel-
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seitige ist, wohl eher die Blutkdrperchen die Kerne, als diese
die Blutkérperchen anziehen wiirden. Wollte man diefs wirk~
lich statniren, so miifste man zunichst solche frei umbher-
schwimmende, bewegliche, nackte Kerne an den Punkten, wo
sich Blutkérperchen haltige Zellen bilden sollen, mit Sicherheit
nachweisen, und dann wiirde es immer noch eine sehr schwie-
rige theoretische Aufgabe sein, zu erkliren, wie die Kerne durch
die sie umgebenden Blutkdrperchen hindurch auf &dulsere Sub-
stanzen, namentlich auf die Bildung einer geschlossenen Mem-
bran an der Peripherie des ganzen Klumpens einwirken konnen.
Jedenfalls wiirde es noch bequemer sein, jedesmal eine secun-
dire Bildung von Kernen in den zufillig gebildeten Blut-
kérperchen-Haufen und die Bluikérperchen selbst als die katalyti-
schen Erreger der organisatorischen Bewegung in der himor-
rhagischen und blutigen Masse anzunehmen.

Ich halie hier ein, da das Gesagie geniigen wird, um dar-
zuthun, dafs die Umhiillungstheorie auf die Blutkérperchen hal-
tigen Zellen nicht folgerichtis angewendet ist und dafs, selbst
wenn die theoretische Darstellung von Kélliker und Ecker
den Thatsachen entspriche, die Membranbildung trotz der Blut-
korperchen, und nicht ihretwegen oder vermittelst ihrer zu
Stande kommen wiirde. Auch die weiteren Folgerungen, welche
die ,,rationelle” Schule aus den Blutkdrperchen haltigen Zellen
gezogen hat, waren daher unrationell, selbst gesetzt, dals Blut-
korperchen nicht im Stande sein sollten, die Bildung von Mem-
branen um Kerne in dem von Schleiden und Schwann auf-
gestellten Sinne zu hindern. Ja es wire sogar fraglich, ob
man auf diese Weise fortschreitend, nicht auch die embryonalen
Furchungs- und Umbhiillungsvorginge der alten Zellentheorie
hitte unterthinig machen und das einheitliche Zellengesetz im
alten Sinne, sehr abweichend von den Kliimpchen- und Um-
hiillungstheoretikern, hitte reconstruiren kénnen. —

Ecker resumirte meine Haupteinwendungen gegen die
Blutkérperchen haltenden Zellen folgendermafsen: ,,V. leugnet,
wo er die Zellennatur der genannten Kérper nicht leugnen
kann, dals das Enthaliene Blutkdrper sind, und wo er die letz-
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teren anerkennen mufs, hilt er das Ganze nicht fiir eine Zelle.*
In der That waren das meine Hauptunterschiede. Ich fand,
dafs das Pigment auf zweierlei Weise aus dem Himatin der
Blutkorperchen hervorgeht: ein Mal im Innern der allmihlig
zusammenschrumpfenden Blutkorperchen selbst, die dabei ent-
weder einzeln, oder inkugeligen und eckigen, durch eine homogene
Zwischensubstanz zusammengehaltenen und von denselben um-
gebenen Haufen liegen; das andere Mal, indem der die Blut-
kérperchen verlassende Farbestoff auf dem Wege der Imbibition .
an benachbarte Theile (Faserstoffgerinsel, Zellen, Fasern) tritt
und innerhalb derselben sich weiter umwandelt. Fiir mich
lagen also hier zwei, der Localitéit nach unvermittelte, zusammen-
hangslose Reihen der Metamorphose vor, bei denen jedoch der
Modus der Metamorphose selbst, das chemische und nachher
auch das formelle Geschehen, iibereinstimmend erschienen.
Hier ist es nun von besonderem Interesse, zu sehen, dafs
diese beiden Wege jetzt auch von den anderen Forschern zu-
gestanden werden. Kolliker (Zeitschr. f wiss: Zool. S. 265.)
erkennt ausdriicklich die Infiltration durch freies, an die Gewebe
tretendes Himatin an, beschrinkt aber ithr Vorkommen auf die
Fille, wo das ergossene Blut (durch spiitere Zusitze) verdiinnt
wird. Ecker ,hat sich selbst davon iiberzeugt, dafls unter
gewissen Umstinden eine Infiliration von Zellen mit Himatin
stattfinde,« und glaubt nur, dafs das ergossene Blut durch
Resorption flissiger Bestandtheile alsbald concentrirter wird, so
dals die entgegengesetzten Bedingungen (fiir ein Ausziehen des
Himatins) gegeben seien. Es kann sich also hier nur noch
um die Ausdehnung, in welcher eine solche Auflésung und
Imbibition des Himatins zu Stande kommen kann, handeln,
und ich will in dieser Beziehung nur bemerken, dafs ich die
Concentration der Fliissigkeit gleichfalls schon gewiirdigt hatte,
dafs ich sie aber nicht als das alleinige Motiv des Austretens,
jedenfalls das spontane Austreten innerhalb des Kérpers nicht
dem durch directen Wasserzusatz zum Blut eintretenden gleich-
setzte, sondern dafs “ich dasselbe als das Resultat der vermin-
derten Zellenautonomie, wenn ich so sagen darf, der gesunkenen
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Vitalitit der Blutkbrperchen betrachte. In meiner ersten Arbeit
schied ich ausdriicklich das spontane Austreten des Himatins
von jenem mehr artificiellen und stellte es mit dem von mir in
pneumonischen Exsudaten bei ihrer Erweichung und dem von
Emmert in stagnirenden Capillaren beobachteten Austritt des
Farbstoffes zusammen (Bd. 1. S.442.). - Die Aufhebung der
Funktion der Blutkérperchen erschien mir fiir alle diese Fille
als der gemeinschaftliche Erklirungsgrund, ehne dafs ich jedoch
im Stande war, jedesmal eine geniigende Motivirung, nament-
lich fiir das zuweilen beobachtete Nichtaustreten des Himatins
gerade in fliissigen Extravasaten aufzufinden.

Noch weniger zweifelhaft ist es, dafs die Blutkérperchen
dieselbe Pigmentmetamorphose auch aufserhalb von Zellen, ohne
umhiillt zu sein, bald einzeln, bald in Haufen eingehen, und
dafs nicht jedesmal, wo sich um solche Haufen ein heller Saum
oder in ihnen eine helle Bindesubstanz findet, diese Gebilde als
Zellen anzusprechen sind. Kolliker selbst bezeichnet die Bil-
dungen, die er und Hasse frither bei Extravasaten im' Gehirn
der Taube fanden, und als Blutktrperchen haliende Entziin-
dungskugeln benannten, jetzt als Aggregate, die aus einer hellen
Bindesubstanz ohne Kern und aus Blutkorperchen bestanden.
Reichert (Jahresbericht fiir 1847 und 1849 in Miillers Archiv)
hatte sich gleich anfangs in meinem Sinne ausgesprochen und
Remak (Mitllers Archiv 1851. S.480. 1852. S. 115.) hat sehr
weitlduflig zu zeigen gesucht, dafs sich unter gewissen beson-
deren Verhiltnissen im Blut runde Gerinsel bilden kénnen, die
fiir Zellen imponiren konnen. Sanderson (Monthly Journ.1851
p- 216. 521.) hat endlich die Frage in sehr grofsem Umfange
aufgenommen und insbesondere auch die Experimente an dem
Gehirn von Tauben wiederholt. Er fand allerdings zellenartige
Gebilde, trigt aber grofses Bedenken, sie fiur wirkliche Zellen
auszugeben. Er findet zuweilen Conglomerate, die Blutkdrper-
chen einschliefsen, ohne Spur einer umgebenden Membran, an-
dere dagegen vesiculir. Allein er construirt hier den Zusam-
menhang so, dafs zuerst ein solides, sphirisches Conglomerat
vorhanden ist, dessen constituirende Elemente durch eine transpa-
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rente und strukturlose Zwischensubstanz zusammengehalten
werden; dafs dieses Conglomerat spitcr durch Anlegung &hn-
licher Substanz an seiner Oberfliche wiichst, so dals eine deut-
liche sichtbare, transparente und durch Wasser abquellende
Membran entsteht, welche sich jedoch von einer wahren Zellen-
membran durch ihre Resistenz gegen Essigsdure unterscheidet.
Endlich meint er, dafs der urspriingliche Inhalt sich in &hn-
licher Weise, wie spiter das ganze Gebilde bei seinem Zu-
grundegehen, erweiche und dadurch eine Trennung des Inhalts
von ‘der umgebenden Membran zu Stande komme. Diefs er-
scheint ihm um so wahrscheinlicher, als er eine mehrfache,
concentrische Umlagerung solcher Gebilde beobachtete. —

Es war mir nicht in den Sinn gekommen, alle Pigment-
bildung, auch wenn man nur bei dem menschlichen Korper
stehen blieb, auf diese beiden Wege der Bildung, auf aus-
getretenes freies und auf noch in den Blutkérperchen einge-
schlossenes Himatin zu beschrinken. Ausdriicklich hatte ich
“schon in der Einleitung meiner Arbeit die Firbungen, welche
durch gefirbte oder ungefiirbte Fette und durch Imbibition mit
Gallenfarbstoff, sowie diejenigen, welche durch specifische Farb-
stoffe z. B. den des Samens zu Stande kommen, ausgenommen
(Bd. 1. S.379.). Ebenso hatte ich hervorgehoben, dafs sich in
Zellen aus ungefirbter Substanz direct Farbstoffe bilden kon-
nen, wie es ja die Geschichte der Blutkérperchen selbst, sowie
die der Pigmentzellen in der Haut der Frosche beweisen (S.468.).
Auch Remak hat in seiner neuesten Abhandlung diese Formen
wieder behandelt, und insbesondere zu zeigen versucht, dafs in
den Zellen der Leber und der Milz bei Froschlarven und auch
bei erwachsenen Froschen sich unter abnormen Verhiltnissen
aus Fetttropfen Pigmentkugeln bilden, die seiner Ansicht nach
fiir Blutkorperchen angesehen worden sind. Handfield Jones
spricht gleichfalls von der Uebereinstimmung der pigmentirten
‘Milz- und Leberzellen bei Kroten und Fréschen und nimmt an,
dafs es sich um Ablagerungen des Pigments aus dem Blut handle.

Die Pigmentfrage ist daher jedenfalls ziemlich complicirt,
und wenn man diejenigen Formen der Pigmentbildung zusam-
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mennimmt, welche ich bis jetzt aufgeziihlt habe, und iiber welche
im Allgemeinen keine Meinungsverschiedenheit mehr zu existiren
scheint, so ergiebt sich leicht, wie vorsichtig die Angelegenheit
der Blutkérperchen haltenden Zellen behandelt werden und wie
sehr man sich hiiten mufs, Gebilde, welche nicht unzweifelhafte
Zellen sind und nicht unzweifelhafte, unverinderte Blutksrper-
chen enthalten, in die Argumentation zu ziehen. Zellen, welche
nur Pigment enthalten, kénnen nichts beweisen, da das Pigment
aus infiltrirtem Hdmatin und Cholepyrrhin, aus gefirbtem Fett
und aus einer vorher farblosen Substanz hervorgegangen sein
kann. Die Kérner, welche daraus entstehen, kénnen geschrumpf-
ten Blutkérperchen iufserst ihnlich sein, und ich will in dieser
Beziehung nochmals auf einen Punkt aufmerksam machen, der
sehr leicht zu untersuchen ist, ndmlich auf die gefirbten Epithe-
lialzellen, welche besonders bei ilteren Minnern die Oberfliche
der ‘Geschlechtswege (Samenkanilchen, Vas deferens, Samen-
bléschen) auskleiden und in welchen ein gefirbtes Fett allmiih-
lich in Pigmentkérner von tiuschend dhnlicher Form sich um-
bildet.  Andererseits konnen auch blofse runde Conglomerate
von Blutkirperchen, mogen sie auch immerhin eine helle Hiille
und helle Zwischensubstanz besitzen, nichts beweisen. Inshe-
sondere in granulirten und cystoid erkrankten Nieren habe ich
Objekte gewonnen, welche die Ansicht von Sanderson unter-
stiitzen, dafs durch peripherische Gerinnungen aus der Fliissig-
keit um Haufen von Blutkérperchen Hiillen und Hiute gebildet
werden, die doch keine Zellhdute sind. (Tab. VIL fig. 13. a. &.
Kérper mit einer dicken Fibrinkapsel und gefirbtem, zum Theil
noch kornigem Inhalt. ¢. ein dhnlicher, jedoch mit mehr blafsem
Inhalt, die Fibrinkapsel eingerissen. d. ein Korper ohne Kapsel.)
Die Hauptfrage bleibt daher immer die, ob vollkommene
Zellen mit unversehrten Blutkérperchen vorkommen,
wie ich sie nicht gesehen hatte und wie sie auch von Reichert,
Remak, Sanderson und H. Jones nicht anerkannt wor-
den sind.

In der That sehe ich mich genéthigt, in dieser Frage von
meinen fritheren Meinungsgenossen abzuweichen, und die Existenz
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solcher Elemente zuzugestehen. Nicht, dais ich etwas von dem
bis dahin Gesagten wieder negiren, oder dafs ich mich der
ganzen Ausdehnung der Theorie von der Umbhiillung anschlielsen
will; allein in gewissen, allerdings bedeulenden Einschrinkungen
glaube ich den Angaben von Kélliker, Ecker, Landis etc.
nach neueren Untersuchungen beistimmen zu miissen. Ich finde
wirklich an verschiedenen Punkten Gebilde, an deren zelliger
Natur ich nicht zweifle, die eine in Essigsiure leicht Iosliche,
zaweilen schon durch Wasserzusaiz zerstorbare, also ziemlich
weiche Membran, einen zarten, feinkornigen Inhalt und einen
granulirten, runden oder ovalen, der Essigsidure widerstehenden
Kern besitzen, und in denen ich 1, 2 und mehrere, durch Wasser-
zusatz zerstorbare, frische und sonst unverinderte Blutkorper-
chen neben dem Kern erblicke. Die als Blutkérperchen ge-
deuteten Theile verhalten sich weder wie gefarbtes Fett, noch
wie ein in der Bildung vorgeriicktes Pigment, noch wie sonst
eine andere bekannte farbige Substanz, sondern sie zeigen alle
Eigenthiimlichkeiten frischer Blutkérperchen, wie sie gewihnlich
in demselben Objeki dicht daneben gefunden werden.. Ebenso
gleichen die Zellen jedesmal anderen, ganz normalen, von Blut-
korperchen und Pigment freien Zellen, die unmittelbar neben
ihnen vorkommen. Genug, ich weifs keinen Einwurf weiter
gegen das Eine, wie das Andere zu erheben.

Urspriinglich  hatte ich mich, dem Rathe, welchen mir
Ecker ertheilt hatte, entsprechend, vorzugsweise an die Milz
gehalten. Da meine Untersuchungen mich zundchst auf den
Menschen anweisen, so bemiihte ich mich auch vor Allem, die
menschliche Milz auf Blutkérperchen haltende Zellen zu durch-
mustern. Allein lange Zeit fand ich nichts weiter, als was ich
schon in der ersten Arbeit iiber das Vorkommen von Pigment
in der Milz angefithrt habe (Bd. L S.450—51.), nimlich diffuse,
kornige und krystallinische Farbstoffe, die theils frei, theils in Zellen
eingeschlossen vorkommen, welche letzteren ,,sich in nichts
von den normal in der Milz vorkommenden unter-
scheiden. Nachher habe ich, obwohl es mir sonst ferner
liegt, auch vergleichend~anatomische Untersuchungen der Milz
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sowohl bei Amphibien und Végeln, als bei Séugethieren ange-
stellt, allein auch hier lange ohne Erfolg. Insbesondere war es
mir auffallend, sie so oft bei Froschen zu vermissen, wo sie doch
so constant sein sollten. Indefs sehe ich, dafs es Sanderson
mit den Kaninchen nicht anders ging. Dieser Forscher wieder-
holte die Versuche von Landis, der in 11 Fillen von 15 bei
Kaninchen einige Stunden nach dem Fressen die Blutkérperchen
haltenden Zellen gefunden hatte, und obwohl er ,mit der
grofsten Sorgfalt unter &hnlichen Verhéltnifsen in Beziehung
auf die Perioden der Erndhrung® untersuchte, so traf er doch
nicht eine einzige solche Zelle (1. c. p. 223.). Auch Hand-
field Jones (Lond. med. Gaz. 1851. Dec. p. 1024.) hatte
niemals das Gliick, bei der Untersuchung sehr vieler Siuge-
thier-Milzen eine Zelle zu sehen, die unzweifelhafte Blutkor-
perchen enthielt. Mir ist diefs nun freilich mit der Zeit ge-
lungen, jedoch in so vereinzelten Exemplaren, wenn ich wirk-
lich die Forderung frischer, unversehrter Blutkérperchen fest-
hielt, dafs ich das Suchen nach diesen Gebilden als keine dank-
bare Aufgabe betrachte. Ich bemerke daher besonders, dafs
ich auch aus der menschlichen Milz Blutkérperchen haltende
Zellen isoliren und unter dem Mikroskop herumwilzen konnte,
wenn ich Parenchymbestandtheile mit Serum verdiinnt zur
Untersuchung brachte. Dagegen fand ich sie bis jetzt nie im
Blut der Milzgefilse.

Ungleich leichter und hiufiger kamen mir diese Bildungen
vor die Augen bei der mikroskopischen Analyse mancher Ge-
schwiilste. Auch hier lag schon eine analoge Beobachtung von
Ecker vor (Zeitschr. . wiss. Zool. Bd. IL. S. 276.), der in einer
melanotischen Geschwulst der Achselhéhle die Krebszellen mit
Blutkorperchen erfiillt fand und dann den Uebergang dieser
Bildungen zu den gewdhnlichen Pigmentzellen des melanotischen
Krebses verfolgen konnte. Schon frither hatte Engel (Zeitschr.
der Wiener Aerzte 1845. fig. 8 u. 10. 1846. S. 16.) fiir die
Melanosen etwas Aehnliches beschrieben und abgebildet. Er
Lifst mehrere Blutkirper, 4—5, zum Theil zusammengeflofsen,
eime briunliche, lappige Masse bilden, die von einer gemein-
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schaftlichen Hiille umfalst wird, so dafs also hier ,die Blutkugel
als Ganzes zur Entstehung der Form beitrigt.“ Rokitansky
(Allg. path. Anat. S. 381.) dagegen erklirt, er sei durch Beobach-
tungen iiberzeugt, dafs das dem Pigment zum Grunde liegende
Blut im Cancer melanodes nicht — wenigstens der Haupt-
sache nach nicht — Extravasat aus einem vollendeten Gefafs-
apparate desselben, sondern vielmehr ein eben in Mutterzellen
neuentstandenes Blut sei, welches innerhalb dieser oder aufser-
halb — nachdem sie geplaizt oder auf andere Weise erdffnet
worden, — die Umstaltung zu Pigment erfihrt. Er fiigt hinzuy,
dafs diese Umstaltung innerhalb Mutterzellen vor sich geht,
welche in einem Ausbuchtungs- und Veristigungsprocesse zu
einem Capillargefilssystem begriffen sind, — eine Ansicht, welche
in gewisser Weise auch von Engel ausgebildet worden ist.

Ich hatte meine fritheren Erfahrungen iiber melanotische
Krebse und Sarkome dahin zusammengefafst, dals in manchen
Fillen ein klarer Entwicklungsgang nicht zu iibersehen war, in
anderen der wirklichen kornigen Pigmentirung eine diffuse In-
filtration von Farbstoff voraufging (Bd. I. S. 470.). Nach spi-
teren Untersuchungen glaube ich diese letztere Form fiir manche
Fille auch noch jetat fir richtig halten zu diirfen, und ich
mochte den Vorgang in mancher Beziehung dem, was man im
Malpighi’schen Netz sieht, annihern. Allein in einigen, theils
wirklich pigmentirten, melanotischen, theils weilsen, encepha-
loiden Geschwiilsten habe ich ebenfalls Blutkérperchen haltende
Zellen gefunden und die spiteren kdrnigen Pigmente auf sie
zuriickfiihren kénnen, so dals es allerdings wahrscheinlich wird,
dafs ein Theil der Fille, in denen ich frither keine bestimmte
Genese zu erkennen vermochte, hierher gehort.

Bei melanotischen Geschwiilsten des Auges, die ich frisch
nach der Exstirpation untersuchte, fand ich gewdhnlich, wie
ich schon in der fritheren Mittheilung angab, nicht blofs zahl-
reiche ungefirbte Zellen, sondern auch gréfsere ungefirbie
Knoten. Zwischen den schwarzbraunen, eigentlich melanetischen
Flecken und den weifsen lag oft eine Reihe von Uebergingen,
indem in weifsen Theilen einzelne rothe Punkte wven verschie-
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dener Grofse, die sich als entschiedene Extravasatpunkte er-
kennen liefsen, auftraten, diese dann allmihlig Ueberginge zu
braunrothen, rostfarbenen, zuweilen leicht griinlichen und end-
lich zu ganz sepiafarbenen Einlagerungen bildeten. In diesen
gefirbten Punkten fand ich zuweilen keine Spur von wirklichen
Zellen, sondern nur Anhdufungen kérniger, bald mehr einfacher,
bald mehr aggregirter Pigmentmassen von meist schmutzig-
brauner, am Umfange etwas lichterer, wie verschwimmender
Fiarbung. Anderemal dagegen sah ich allerdings neben zahl-
reichen rothen Blutkdrperchen und Geschwulsizellen auch Blut-
kérperchen haltende Zellen, welche eine Combination jener
beiden Elemente zu sein schienen.. Von diesen Blutkérperchen
haltenden Zellen fanden sich dann verschiedene Ueberginge,
welche mit grofser Wahrscheinlichkeit das allmihlige Entstehen
von Pigment aus den eingeschlossenen Blutkérperchen anzu-
deuten schienen. Nirgends bestand eine Bildung, welche diese
Blutkdrperchen als neuentstandene hitte andeuten mogen; viel-
mehr konnte ich jedesmal Blut fiihrende Gefilse in die Masse
verfolgen und die Extravasationen ohne Zwang auf sie be-
ziehen. ' Die Eigenthiimlichkeit dieser Geschwiilste wiirde dann
also in ihrer Neigung zu innerlichen Blutungen, in ihrer himoxr-
rhagischen Diathese beruhen und sie wiirden sich zunichst
an jene Form anschliefsen, welche ich friiher als himorrha-
gischen Krebs bezeichnet habe (Bd.I. S. 109.172). Die Ver-
wandtschaft, welche schon oft, besonders von Chirurgen zwi-
schen Fungus haematodes und melanodes aufgestellt ist, wiirde
auf diese Weise eine gewisse Begriindung erfahren.

Allein nicht imimer beschrinkt sich bei den Geschwiilsten
das Vorkommen der Blutkérperchen auf die gewohnhchen
Zellen; sie finden sich zuweilen unter Verhiltnissen, wo die
Beschreibung Rokitansky’s von ihrer Neubildung in Krebs-
mutterzellen zuzutreffen scheint. Am genauesten habe ich diefs
‘bei einem retrograden Leberkrebs untersucht und gezeichnet
zu einer Zeit, wo ich diese fiir mich isolirt dastehende Erfah-
rung noch gar nicht zu deuten wulste (30. Juni 1846.). - Ein
grofser Theil der Krebszellen, welche urspriinglich ziemlich
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grofse, Kernkirperchen haltende Kerne besafsen, war die: Fett-
metamorphose eingegangen und zwar vom Kern aus (vgl
Tab. VIL fig. 14. b—f.). Daneben fand ich plétzlich eine Zelle
von ganz auffallender Axt (g.1.). Dieselbe war verhiltnifs-
mifsig sehr grofs, an einem Ende mehr stumpf, an ‘dem an-
deren in eine Spitze ausgezogen. Den grofsten Theil ihres
Innern erfiilite ein heller, rundlicher Korper, der durchaus dem-
jenigen glich, was ich als Hohlrdume der Krebszellen beschrie-
ben habe (Bd. IIl. S. 202); was noch aulser ihm von Zellen-
inhalt sich vorfand, war dunkel, stark granulirt und sowohl
oben, als unten gleichfalls mit feinen Fettkrnchen durchsetat,
also in der Fettmetamorphose begriffen. Wenn ich die Zelle
durch die Erregung von Stromungen in der Flissigkeit oder
durch Bewegungen mit dem Deckglase zum Wilzen brachte,
so erschien der helle Raum kugelig, und man sah zuweilen an
seiner Oberfliche noch einen deutlichen Ueberzug der Zellen-
membran. Bei manchen Lagerungsverhiltnissen jedoch war
davon keine Spur zu erkennen. So lange nun diese Zelle in
der urspriinglichen Krebsfliissigkeit untersucht wurde, erkannte
man in dem endogenen Hohlraum mehr als ein Dutzend rund-
licher Kiilpel, in allen Stiicken rothen Blutkorperchen gleich,
die um einen wandstindigen, vollkommen hyalinen, kugelrunden
Korper zerstreut lagen. Beim Umwiilzen der Zelle verschwand
dieser helle Kérper cine Zeitlang, dagegen sah man aufser
einer etwas geringern Zahl rother Blutkérperchen in der Gegend
des Hohlraums einzelne zersireute Fettkorner, sowie zwei
grofsere, granulirte, dunkelcontourirte Korper, die wie Kerne
aussahen (g 2.). Bei genauerer Untersuchung zeigte es sich
als sehr wabrscheinlich, dals die Fettkorner und die beiden
kernartigen Korper aulserhalb des Hohlraums, auf demselben,
zwischen ihm und der umgebenden Zellenmembran gelegen
seiens — Ich fiigte nun allmiihlich Wasser zu dem Objekt und
sah, ‘wie allmihlich die Blutkérperchen erblafsten, und dafiir
der ganze Hohlraum sich gelb firbte, so dafs unzwelfelhaft der
aus den Blutkdrperchenhiillen durchtretende Farbstoff sich in
Archiv f. pathol. Anat. Bd. 1V, Heft 4. 36
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dem Hohlraum verbreitete, ohne zunichst iiber ihn hinaus zu
gehen. Die Contouren des Hohlraums traten nun ganz scharf
hervor und man sah deutlich an einer Seite die herumlaufende
Zellhaut als eine zweite Linie. Bei miilsigem Druck bemerkie
ich an der entgegenstehenden Seite, wo nur ein einfacher Con-
tour erschien und die hyaline Kugel der Wand anlag, ein dhn-
lich beschaffenes, kugeliges, hyalines Tropfchen hervortreten
(¢-3.). Endlich bei lingerer Einwirkung des Wassers ver-
schwand allmihlich die gelbe Firbung des Hohlraums, sowie
die hyaline Kugel, und es blieh zuletat eine etwas geschrumpfie
Zelle zuriick, in der immer noch der Hohlraum, obgleich sehr
verkleinert und nicht mehr kugelig, gleichsam welk, und zwar
jetzt deutlich auf allen Seiten von der Zellmembran umgeben,
zu sehen war (¢. 4.).

In diesem Falle schien es unzweifelhaft, dafls die Blut-
korperchen nicht blofs im Innern einer Zelle, sondern sogar im
Innern eines innerhalb der Zelle enthaltenen Hohlraums, der
mit besondercr Membran versehen war, lagen. Nimmt man
die von mir proponirte Erklirung an, dafs solche Hohlriume
aus vergrofserten Kernen hervorgehen kénnen, so wiirde hier
also die Anwesenheit von Blutkorperchen in Kernen angenom-
men werden miissen, und es wire neben den Blulkérperchen
haltenden Zellen eine besondere Klasse von Zellen mit Blut-
korperchen haltenden Kernen oder Riumen constatirt. Der
Umstand, dafs bei allen Unwilzungen und Verschiebungen die
Blutkorperchen immer in ziemlich constanten Verhiltnissen blie-
ben, sich von der Zelle nicht trennen lielsen und endlich bei
ihrer Auflésung zuerst nur den Hohlraum mit Farbestoff er-
filllten und erst spiter das Himatin sich gleichmilsig zerstreute,
beweist vielleicht schiirfer, als eine der fritheren Thatsachen
die innerliche Lagerung der Korperchen. Aber wie soll diese
Thatsache erklirt werden? sind die Blutkérperchen im Innern
des Hohlraums, des Kerns neu entslanden, ist die Krebszelle
unter Umstidnden im Sinne Rokitansky’s eine blutbildende
Mutterzelle? oder ist hier auch der Hohlraum, der vergrifserie
Kern nach der Umbhiillungstheorie enistanden, und ist hier eine
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doppelte Umhiillung, die der Kern- und die der Zellenmembran
gewesen?

Auch hier haben wir die beiden sich widerstreitenden An-
sichten wieder, die von der Priexistenz der Zelle und der
endogenen Neubildung der Blutkérperchen, und die von der
Priexistenz der Blutkorperchen und der exogenen Umbhiillung
derselben durch eine Zelle, und beide ungleich schroffer, wun-
derlicher und, ich méchte fast sagen, in abenteuerlicher Form.
Alles, was ich von der Nichtanwendbarkeit der Umbhiillungs-
élfahlungen vom Embryo auf diese Gebilde friiher gesagt hatle,
gilt hier in gesteigertem Maalse, und was die endogene Neu-
bildung der Blutkérperchen anbetrifft, so glaube ich von einer
Widerlegung derselben um so mehr abstrahiren zu diirfen, als
dieselbe schon von Kolliker {Zeitschr, f. wiss. Zool. Bd. 1L
S. 115.) geniigend zuriickgewiesen worden ist.

An diesem Punkie dirfen wir wohl die Frage aufwerfen,
ob denn keine dritte Moglichkeit existit? Wenn weder die
Priiexistenz der Blulkdrperchen vor der Zelle, noch die Pri-
existenz der Zelle vor den Blutkdrperchen wahrscheinlich ist,
diicfen wir dann nicht an eine secundire Vereinigung
coexistirender FKlemente denken?

In der That ist mir dic Frage der Coexistenz der Blut-
kérperchen und der Zellen fiir diese ganze Untersuchungsreihe
so” wichtig erschienen, dals ich seit langer Zeit dieselbe bei
allen Gelegenheiten mit der grofsten Sorgfalt verfolgt habe.
Wenn man irgendwo Blutkérperchen haltende Zellen findet, so
wird jedenfalls zundchst festzustellen sein, ob sich eben solche
Blutkérperchen frei und eben solche Zellen ohne Blutkdrper-
chen finden. Dieses ist in der That die Regel und selbst an
Punkten, wo man am wenigsten auf Zellen vorbereitet ist,
finden sich regelmiilsig neben den Blutkérperchen haltenden
auch andere einfache vor. So erwihnt Kélliker (Zeitschr.
f. wiss. Zool. Bd. I S.265.), dafs sich in den Anewrysmata.
spuria der kleinen Hirnarterien anfangs nichts als unverinder-
tes Blut finde, allein bei genauerer Nachforschung ergab sich
mir, dals picht selten zwischen der sehr focker anliegenden,

36 *
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strukturlosen Adventitia und dem Gefils sich, ohne dals Blut-
erguls da war, allerlei Zellen von indifferentem Charakter fin-
den, bald einfache, granulirte, rundliche Zellen, die bei Essig-
sidure-Zusalz meist mehrfache oder gekerbte Kerne zeigen, bald
allerlei Umbildungen derselben zu Fettkrnchenzellen und Fett-
aggregatkugeln (Bd. Il S. 445.). Dasselbe ist bei der Milz
der Fall, wo sich in der Pulpe zahlreiche, blafse, grau granu-
lirte Zellen mit einfachem oder mehrfachem Kern, in sehr
mannichfaltiger Grifse zeigen lassen;" dasselbe bei der Schild-
driise, den Lungen, Geschwiilsten u. s. w. Wenn demnach
einerseits die Kernzellen in denselben Formen und Zustiinden,
wie sie die Blutkérperchen haltenden Zellen darbieten, ein-
fach vorhanden sind, wenn andererseits die Blutkdrperchen fast
iiberall mit Sicherheit aut Extravasat bezogen werden kinnen,
so liegt es gewils nahe, die Moglichkeit der secundiren Com-
bination zu erértern. Kélliker hat die Frage dadurch zu er-
ledigen gesucht, dafs er z. B. in der Milz die einfachen, farb-
losen Zellen aus Blutkorperchen haltenden, die allmihlich ihren
Farbstoff verloren haben, hervorgehen liifst, allein diese Erkli-
rung tifft nicht zu in Fillen, wo nur frisches, junges Extrava-
sat vorhanden ist, wo iiberhaupt noch keine Pigmentbildung,
viel weniger noch eine spitere Auflosung desselben geschchen
ist, wo sich einfache farblose Zellen in Masse und nehen ihnen
nur einzelne mit frischen rothen Blutkérperchen und unver-
inderte freie Blutkdrperchen finden. Ueberdiels darf es fiir
mehr als zweifelhaft erachtet werden, ob iiberhaupt ein solches
nachtriigliches Verschwinden des Farbestoffes moglich ist, da
wir vielmehr an den meisten Orten spiter eine Vernichtung,
ein Absterben und eine Auflésung der Zellen und ein Uebrig-
bleiben von freigewordenem Pigment als die Regel constatiren
kénnen. Das Beispiel der Haare, der Oberhaut und der Choro-
idea kann hier um so weniger beigezogen werden, als es sich
dabei um eine genetisch verschiedene Art von Pigment handelt.

Bei Priexistenz der Zellen und der Blutkdrperchen kann
das Entstehen Blutkdrperchen haltender Zellen wohl nicht an-
ders gedacht werden, als durch das Eindringen von Blut-
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kérperchen in Zellen. Ich gestche, dafs diese Anschauung
wenig mit unseren bisherigen Vorstellungen harmonirt. Allein
nachdem E. H. Weber angiebt, dafs er bei Injektionen der
Gallengiinge die Injektionsmasse in die Leberzellen eingetrieben
habe (Berichte d. konigl. siichs. Ges. d. Wiss. 1849. III. S. 160,
168. Fig. V.), so steht das Faktum doch nicht so ganz ise-
lit. Freilich glaubte Weber auch an den Leberzellen ven
Froschen eine nicht von Membran begrenzie Seite, eine Art
von Liicke in der Wand gesehen zu haben, allein von den
iibrigen Thieren kann er selbst diese zweifelhafte Angabe nicht
einmal bestitigen. Er fiigt hinzu: ,In den meisten Fillen ist
man nicht im Stande, an den Zellen eine offene, zerrissene
Stelle zu sehen. Bei der Zariheit der Wand dieser kleinen
Zellen ist das auch nicht zu verwundern. Die freien Rinder
sinken zusammen, und da die Wand der Zellen durchsichtig,
farblos und strukturles ist, so kann man den Ort, wo der In-
halt nicht von der Wand bedeckt ist, nicht unterscheiden.**)
Diefs ist allerdings sehr wahr und man darf sich nur die
Miihe geben, das Austreten des Zelleninhalts durch ein offen-
bares Loch der Membran mit anzusehen und spiiter das Loch
an der etwas collabirten Zelle zu suchen, so wird man sich
leicht iiberzeugen, dafs hier nichts Deutliches mehr wahrau-
nehmen ist. An der oben beschriebenen Zelle (9. 3.) sah ich

*) Vielleicht darf man hier auch das Vorkommen von Fadenpilzen in
Pflanzenzellen, wie es so leicht an den Wurzelfiden der Orchideen
zu beobachten ist, anfithren, Die Ansicht, dafs hier eine endogene,
spontane Neubildung stattfinde, hat wenig Wahrscheinlichkeit, da
dieselben Pilze auch Zufserlich vorkommen. Hs verhilt sich mit
ihnen idhnlich, wie mit manchen grofsen Pflanzenzellen im Magen
und dem Digestionstractus von Leichen, die ganz mit Vibrionen
erfiillt sind, ohne dals man ein Loch wahrnehmen kann, durech das
sie eingedrungen sind. Bei dem in der letzten Zeit vielfach be-
sprochenen Vorkommen von Pilzen in Hihnereiern ist es anders,
indem ich bei eignen Experimenten gefunden habe, dals hier aller-
dings die Durchwachsung der Pilze durch die Eischaale direct zu
sehen ist. Dagegen diirfte vielleicht an das Eindringen von Fett-
kornchen in die Epithelialzellen und Darmzotten bei der Digestion
erinnert werden dirfen.
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eine hyaline Kugel austreten und doch erschien sowohl die
Zelle, als der Hohlraum spiter unversehrt, wenn auch etwas
zusammengefallen (g¢. 4.). Noch viel deullicher verhilt sich
diefs bei den derberen Membranen, z. B. der Capillargefifse und
kleinen Arterien. Man kann vor seinen Augen unter dem
Mikroskop das Ausfliefsen des Blutes durch ein Loch in der
Wand zu Stande kommen sehen, und doch ist es oft vergeb-
lich, nachher das Loch wieder aufzusuchen. Bei den disseciren-
den Aneurysmen der kleinen Hirnarterien zeigt sich der innere
Gefifskanal gewdhnlich ganz unversehrt und continuirlich.

- Dasselbe, was hier bei dem Austreten direct zu beobachten
ist, mufs unzweifelhaft auch bei dem FEintreten geschehen kin-
nen. Man hat in der neueren Zeit hiiufig von. einer Absorption
fester, solider Korper gesprochen, und die ersten Versuche von
Oesterlen sind nachher von Mensonides, Eberhard und
Follin mannichfach bestitigt worden. Ich kann freilich nicht
einschen, wie man dieses Durchdringen fester Korper als Ab-
sorption oder gar als Resorption bezeichnen darf, da es meines
Erachtens derselbe Vorgang ist, den wir im Grofsen eintreten
sehen, wenn verschluckte Nadeln, Entozoen u.s. w. von der
Darmhohle aus die Wandungen durchbrechen und ohne gleich-
zeitigen Austrilt von Faecalmasse in die Bauchhéhle oder in
Darmgefilse gelangen *). " Es handelt sich hier iiberall um eine
mechanische Perforation der Theile, um eine grobe Form der
Permeabilitit, wobei ein Auseinanderdringen der Theile durch
den festen Korper geschieht. Soll man diefs eine Absorption
nennen? Dann wiire es auch eine Absorption, wenn Entozoen
von aufsen her in die Haut eindringen, wenn z. B. Cercarien
sich vor den Augen des Beobachters durch die Haut einer
Insekienlarve einbohren und das Loch sich hinter ihnen schliefst.
Es scheint mir daher ein Mifsverstindnifs zu sein, wenn man

*) Einen solchen Fall von Eisenstiickchen, die von einem chlorotischen

Midchen als Heilmittel verschluckt worden waren, habe ich im letzten

Sommer beobachtet. (S. Butzert, Ueber verschiedene Krankleits-

erscheinungen, welche durch fremde, verschluckte Korper hervor-

gebracht werden. Inaug. Diss. Wiirzh. 1851, Vgl. Jahresher. der

ges. Medic, v. Hisenmann, Scherer und Virchow fiir d. Jahr
1851. Bd. II. 8. 33.)
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die Absorption und Resorption, welche sich nur auf flissige
Stoffe beziehen konnen (Bd. 1. S.177.), mit dieser Perforation
von-festen Korpern durch permeable Hiute zusammenwirft.

So scheint ‘mir auch die Erklirung der Blulkérperchen
haltenden Zellen zu machen zu sein. Wenn Blutkérperchen
mit einer gewissen Gewalt, unter einem gewissen Druck gegen
weiche Zellen angedriingt werden, welche nicht ausweichen
konnen, so werden sie die Wand eindriicken, diese kann ein
kleines Loch bekommen, durch welche die aulserordentlich ver-
schiebbaren, in sehr schmale, diinne Formen mit Einschnii-
rungen ausziehbaren und zusammendriickbaren Blutkérperchen
noch leichter hindurchschliipfen konnen, als wirklich feste Kor-
per, welche vielleicht die ganze Zelle auseinander pressen
wiirden. Die Kleinheit der Blutkorperchen, die grofse Cohision
ihrer Membran, ihre grofse Verschiebbarkeit sind lauter begiin-
stigende Momente fiir diesen Vorgang. Andererseits ist es be-
sonders wichtig, zu erwihnen, dals alle Zellen, welche diese
Durchdringbarkeit in hohem Maalse zeigen, die #ulserste
Zartheit der Membran und die grofste Weichheit und
Miirbigkeit des Inhalts zeigen. Fast iiberall, wo sich
hiiufiger Blutkdrperchen haltende Zellen finden, sind die pri-
existirenden Zellen so zart, dals sie in der Mehrzahl der Fille
unter der Einwirkung von Wasser zu Grunde gehen, die Mem-
bran und der Inhalt zerstreut werden in eine weiche, moleculiire
Masse und dann scheinbar nackte Kerne erscheinen. So ist es
inshesondere bei der Milz und so verhilt es sich auch mit den
pathologischen Zellen, an denen die Perforation der Blut-
kérperchen hiufiger zu Stande kommt. An den festeren Can-
croidzellen, an derberen Schleimkérperchen sah ich die Blut-
korperchen nicht, an Krebs- und Eiterzelien selten, am hiufigsten
bei sarcomatsen Bildungen, bei denen die grifste Miihe, eine
besonders sorgfiltige Untersuchung dazu gehirte, die Zellennatur
der Elemente zu zeigen, und bei denen fast immer nur grolse,
nackte Kerne das Objekt erfiillten.

Auch fiir diese Anschauung ist es leicht, die Uebergangs-
stufen aufzustellen. Manchmal sieht man an zarten Zellen, z. B.
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der Milz, die Blutkdrperchen aufsen aufsitzen, so dafs sie mit
der flachen Scheibe der Oberfliche der Zelle anhaften. Dann
finden sich Zellen, an denen die Blutkdrperchen in einer De-
pression der Oberfliche liegen, was man beim Wilzen leicht
erkennen kann und was sich auch von der Fliche aus dfters
deutlich zeigt, indem jedes Blutkérperchen von cinem hellen
Saum, einer Art von Liicke umgeben ist. Vielleicht dringen
sie in manchen Fiillen iiberhaupt nicht weiter, verwandeln sich
so in Pigmentkérnchen und bilden einen Theil der als Blut-
korperchen und Pigment haltigen Zellen gedeuteten Elemente.
In anderen Fillen kann es kaum zweifelhafl sein, dafs sie bis
in das Innere eindringen, und so scheint es sogar, dafs sie bis
in die grofsen Kern-Hohlriume perforiren mégen. Dals sich
hinter ibnen die Membran schliefst, dafs die Oberfliche keine
dauernde Liicke darbietet, wird gewifs nicht iiberraschen, wenn
man sich vergegenwiirtigt, dafs an Capillargefiifs - Wandungen
unzweifelhafte Locher sich dem Auge entziehen. Allein das
mag wohl bezweifelt werden, dafs diese perforirten Zellen noch
besonders lebenskriftig sind, und es ist gewils ein wichtiges
Beweismiltel fiir unsere Ansicht, dafs alle diese Zellen eine
grofse Neigung zur Erweichung, zum Zerfall, zum Untergange
zeigen. Es sind hier in vielleicht der Mehrzahl tédtliche
Verwundungen der Zellen gegeben.

Nimmt man diese Erklirung an, so darf dariiber nicht
mehr gestritten werden, dafs die Blutkérperchen haltenden Zel-
len nicht als Ausdruck einer specifischen Funktion gelten diirfen.
Die Hauptsache bleibt dann die Extravasation des Bluts. Das-
selbe kann aus Lochern der Gefifswand austreten, ohne dafs
diese persistiven (haemorrhagia per diapedesin), und es kann
in. Zellen durch Locher ihrer Wand eintreten, ohne dafs die
Locher erkennbar bleiben. —



