
XX. 
Ueber Biutkfrperchen haltige Zellen. 

Von Rud.  V i r c h o w .  

(Hierzu Tab. VII. Fig. 13 und 14.) 

D i e  Loser dieses Archivs werden sich arts meiner Arbeit fiber 
die pathologischen Pigmente (Bd. I. S. 379folg.) erinnern, dafs 
ich mich gegen die damals noch ziemlich neue und unbestrittene 
Theorie von der Bildung der BhltkSrperchen haltigen Zellen 
erkl~irt habe. Meine Gr~inde waren zweierlei Art: faktische und 
theoretische. Faktisch war es mir nicht gegl@kt, eigentliche 
Zellen dieser Art zu finden (vgl. das. S. 452.), vielmehr sah 
ich da, wo wirklich die Blutki~rperchen, ohne sich aufzul~sen 
oder ihren Farbstoff abzugeben, in Pigment ~ibergehen, dafs in 
dem Maafse, als die sich verkieinernden K~irper sch;4rfer hervor- 
traten, am Rande eine farblose Substanz erscbien, die nicht 
aelten, ~ihnlich einer Zellenmembran, die K~irner umsehlofs. Ich 
konnte mich nicht iiberzeugen, dafs dieser Saum etwas anderes 
sei, als eine homogene Substanz, oder dafs er eine der Eigen- 
schaften zeige, welche als Kriterium ffir eine permeable, vom 
Zelleninhalt trennbare Membran geiten diirfen (S, 3S9.) Meine 
theorefischen Bedenken s/iitzten sich auf die Unmi~glichkeit, die 
Umbildung yon blofsen Haufen yon Blutk~irperchen zu wirk- 
lichen, kernhaltigen Zellen nach den bekannten Erfahrungen der 
Zellenbildung zu formuliren. Obwohl ich die Rich|igkeit der 
Umhiilhmgstheorie nicht leugnete, weder fiir intracellul~ire, 



516 

endogene, noch fiir extracellul'Sre, exogene, sogenannte freie 
Zellenbildung, so schien es mir doch nicht gerechtfertigt , die- 
selbe auf jede beliebige Art yon Haufen oder Klumpen auszu- 
dehnen. Da die gewShnliche Bildung yon Kernen und Mem- 
branen aus einer albuminiisen oder fibrinSsen Substanz chemisehe 
Metamorphosen der letzteren in einer ganz bestimmten Richtung 
voraussetzen, diese Richtung aber nicht dem Blur inh~irire, son- 
dern dem Blastem erst tibertragen werden m0sse, so wiirde hier 
eine unerkliirbare Differenz yon den embryonalen V.org/ingen vor- 
liegen, indem bet der Entstehung yon Zellen aus BlutkSrperchen- 
Aggregaten Alles yon der 13ildung dieser Aggregate abh~ingen 
wtirde, die durch die jederzeit wirksame Anziehung der Blut- 
k~rperchen gegen einander und  nicht durch eine besondere 
Uebertragung, nicht durch eine yon aufsen auf sie einwirkende 
Erregung zu Stande kommen (S. 485--486.). 

Sehon damals existirte, was fi'eilich nachher fast immer 
iibersehen worden ist, eine dritte Ansicht, niimlich die, dafs zu- 
weilen'in pr~iexistirenden Zellen durch einen Akt neuer Bildung 
BlutkSrperchen entstehen ki~nnten. Dieselbe war yon Rok i -  
t a n s k y  aufgestellt und yon E n g e l  unterstiitzt worden (S. 478.). 
Es ist dieselbe, die bekanntlich sparer yon G e r l a e h  und 
S c h a f f n e r  ftir die BlutkSrperchen haltenden Zellen der Milz 
ausgebildet und dureh welche die Bildtmgsgeschiehte der Blut- 
k~irperchen in Milzelementen zu demonstriren versueht worden 
ist, Diese Ansieht schien mir keine besondere Widerlegung zu 
verdienen, da sie keine glaubhaften Thatsachen fiir sich in An- 
sprueh nehmen konnte, aus denen irgend eine Anschauung fiber 
die wirkliehe Entwicklung, tiber die allmfihliche Entstehung und 
Ausbildung der rothen K6rperchen sich ableiten liefs. 

Gegen meine theoretischen Bedenken brachte KSl l ike r  
(Zeitsehr. f. wiss. Zool. Bd. I. S. 266.) bet, dafs, wenn aueh die 
Bildung yon kernhaltigen Zellen um Blutkfigelchen und Stiieke 
yon Hirnmark nicht bezweifelt werden kSnne, doch nicht gesagt 
set, dafs solehe Zellen um Haufen yon ,,beliebiger" Substanz 
entstehen kiJnnten. Er sowohl als E c k e r  wiifsten, dafs die Kerne 
ihrer BlutkiJrperchen haltigen Zellen nieht aus BlutkiJrperehen 
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oder aus Fett entstehen kSnnten, u n d e r  babe daher schon 
friiher ganz speciell yon einer Betheiligung auch des Blur, 
plasma's bei der Bildung der Zellen und Kerne gesprochen. 
,,Diese Entstehungsweise yon Zellen um Umhfillungskuge!n, 
wie ich sie genannt habe," fiihrt er fort, ,,braucht abet, so ge- 
wifs als R e i c h e r t ' s  Ansicht, dafs die Identit~it der Zellenbildung 
als ein logisches Axiom festzuhalten sei, falsch ist, nicht als 
die einzig bestehende angesehen zu werden, vielmehr kSnnen 
neben derselben ganz gewifs auch noch die S c h l e i d e n -  
S c h w a n n' sche und die Zellenbildung dutch Theilung existiren 
und existiren auch Wirklich." 

Auch E c k e r  (HandwSrterb. d. Physlologie yon R. W a g n e r  
Bd. IV. S. 153.)sah nicht ein, mit welchem Rechte ich und 
G e rl a c h aus theoretischen Griinden gegen diese Art yon Zellen- 
bildung remonstriren zu mfissen glaubten. ,,Fiir die Zellen- 
bildung IMst sich unmSglich jetzt noch eine allgemeine Norm 
aufstellen; es ist dieselbe ein chemisch-morphologischer Act, 
der auf sehr verschiedene Weise zu Stande kommen kann, 
und wohl immer zu Stande kommt, wenrt in einer Fliissigkeit 
yon einer gewissen chemischen Constitution Centra vorhanden 
sind, um die eine solche Bildung stattfinden kann." 

Da ich, wie aus diesen Anfiihrungen hervorgeht, nicht 
ganz verstanden worden bin, so sehe ich mich gentithigt, hier 
etwas weitl~iuftiger meinen Gedankengang darzulegen. Weir 
entfernt, die Umhiillungstheorie zu leugnen und die alte Zellen- 
theorie yon S c h I ei d e n und S c h w a n n als die allein richtige 
aufzustellen, hatte ich (S. 484. vgI. Bd. I. S. 21S.) geradezu er, 
kltirt, dafs die letztere in der alten Form nicht mehr zu halten 
und die Bildung yon Membranen um Inhaltsportionen pr~i- 
existirender Zellen auch fiir pathologische F~ille anzunehmen 
sei (S. 453.). Ich will hinzusetzen, dafs ich die ZeUenbildung 
durch Theilung ebensowenig zuriickweise. Allein ich folgerte 
daraus freilich nicht, dafs hier mehrere differente Reihen neben 
einander bestehen, sondern verlangte viehnehr, dafs e ine  n e u e  
F o r m e l  gefunden werden miisse, welche die physiologische 
und pathologische Neubildung in einem Gesetze umfasse. Dureh 

Archly f. pathol. Anat. Bd. IV. tlft. ~,. 3~ 
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dne Vergleichung dieser beiden Arten yon Neubildung glaubte 
ich als das Gemeinschaftliche aufstellen zu diirfen, dafs zuerst 
ein Blastem ohne  b e s t i m m t e  m o r p h o l o g i s c h e  C h a -  
r a k t e r e  da ist, entweder k5rnig, oder homogen, dafs in die- 
sem eine chemische Differenzirung eintritt, und die dutch die- 
selbe entstandene, anders geartete Substanz aus gewissen Ab- 
sehnitten zusammentritt und Kerne bildet, welche fiir diese Ab- 
sehnitte als Anziehungscentra dienen. Es ist wahrscheinlich, 
dafs diese Abschnitte anfangs keine Membranen haben, dafs 
vielmehr diese erst alhn/ihlich dutch einen neuen Differenzirungs- 
akt zwischen Innerem und Aeufserem sich bilden (S. 485.). 

Es erhellt daraus, dafs meine Anschauung yon der dutch 
K S l l i k e r  und E e k e r  vertretenen nur dadurch sich unterschied, 
dafs ieh ein a m o r p h e s  C y t o b l a s t e m  und bei aller Ver-  
sehiedenheit in der Detailausfiihrung der Zellen doeh ein e in-  
z iges  Gese tz  der  C y t o g e n e s i s  forderte. Da ieh dieses 
Ietztere nieht in der Weise von S e h l e i d e n  und S e h w a n n ,  
sondern gerade im Sinne der Umhtillungstheorie zu eonstruiren 
bestrebt war, so lag kein Grtmd vor, mir die embryonalen 
Furehungs- und UmhiiUungsph/inomene entgegen zu halten; 
es konnte nur gezeigt werden, dafs die Erfahrungen der embryo- 
nalen Entwieklung in der That auf die Gesehiehte der Blut- 
kSrperchen haltenden Zellen applicabel seien, was ich geteugnet 
hatte, und es konnte ferner nachgewiesen werden, warum es 
falsch sei, die Forschung nach einem einzigen, einheitlichen 
Zellengesetz fiir ein logisches Bediirfnifs zu halten, wie ich mit 
R e i c h e r t  gethan hatte. Dieses Beides ist, wie es mir scheint, 
gar nicht versucht worden. 

Als ich die Identit~it der Zellenbildung ftir ein logisches 
Axiom erkl~irte, gebrauchte ich im Eifer der 15eb:erzeugung 
allerdings einen falschen Ausdruck. Dieselbe ist kein Axiom, 
sondem sie resultirt nothwendig aus unserer empirisehen Kennt- 
nifs yon dem Leben und seinen normativen Kr/fften; die Iden- 
titbit der Zellenbildung ieugnen zu woUen, heifst iit~er die 
Empirie hinausgehen. 

Empiriseh wissen wir, dafs die einfaehste concrete Er- 
seheinung des Lebens eben die Zelle ist. Wit kennen noch 



519 

keinen Punkt, wo das Leben auf andere Art zu individuelhr 
Manifestation gekommen w~ire, als von einer Zelle aus, man 
miifste denn auf die SchSpfung zur@kgehen woUen. KSl l ike r  
und E c k e r  weisen den Gedanken, dafs die Substanz, aus der 
die Zellen sich bilden, an der also die concrete Erseheinung 
des Lebens sich darstellen kann, eine beliebige sei, eben so sehr 
zuriick, als ich es gethan hatte; auch sie verlangen ein Bil- 
dungsmaterial, tin Cytoblastem yon einer b e s t i m m t e n  chemi- 
schen Constitution. E c k e r  fordert aufserdem in diesem Blastem 
Cen t r a ,  um welche die weitere Bildung geschehen ki3nne. 
Es kann sich daher wohl nut fragen, welcher Art die chemische 
Constitution des Blastems sein mtisse, und yon wo die Centra 
tier weiteren Bildung kommen. 

Unsere Kenntnisse von den Blastemktirpern, den sogenann- 
ten histogenetischen Stoffen gehen dahin, dafs dieselben eivceifs- 
artige, haufig mit fettigen, zuckerigen und salzigen Stoffen ge- 
mischte Substanzen seien, welche dm'ch progressive Bildungs- 
vorg~inge entstehen, und durch die Einwirkung pr~iexistirender 
Zellen assimilirt, bildungsf~ihig, plastisch gemacht werderr. AUe 
bis jetzt gekannten Substanzen dieser Art sind ohne organisehe 
Struktur, und wenn man auch wiederholt krystalhnische Eigen- 
schaften an ihnen vermuthet hat, so zeigen sic doch keine 
bestimmten morphologischen Charaktere, die mit unsern Werk. 
zeugen hatten wahrgenommen werden ~kiJnnen. Sie sind daher 
im organischen Sinne als amorph zu betrachten; sie find unor- 
ganisirt, unzelhg. Die kiirnige Beschaffenheit des Dotters konnte 
nicht als eine organisch-morphologische Erscheinung bezeich- 
net werden; eine Emulsion ist in diesem Sinne eine amorphe 
Fliissigkeit, ein amorphes Blastem. Htichstens h~itte man die 
sogenannten Stearinpl~ittchen im Dotter der nackten Amphibien 
at~ ~rganisirt bezeichnen ki~nnen, allein ihre Natur ist so zwdfd- 
hag, dafs sic ein schlechtes Object der Argumentation abgeben. 
Ich hatte schon fr~her (Fror iep ' s  Notizen 1846. No. 825.)er- 
w~ihnt, dais sie in Kalilauge schnell geltist werden, d~eh Essig- 
s~iure pltitzlich aufschwellen und dann wieder einschrump~en, 
dutch JodtSsung hellgelb oder hellbraun gefiirbt werden, und 

35 * 
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ich hatte daher gewisse Bedenken an ihrer fettigen Natur ge- 
~iufsert. Jetzt beschreibt sie R e m a k  (Mfi l lers  Archiv 1S52. 
S. 151.) als zierlich geschichtet und sich bei tortschreitender 
Theilung der Embryonalzellen zerstfickelnd; beim Zusatz yon 
Essigsaure entledigten sie sich ihres Fettes, das in Form yon 
Tropfen hervorquelle, w~ihrend eine farblose durchsichtige feste 
Hiille zurfickbleibe. Ist dies riehtig, so k~nnte man sich ihre 
Entstehung durch eine Reihe yon concentrischen Niederschl~gen 
erktaren und sie dann den Amylonktirnern an die Seite stellen ~). 

Nirgends liegt aber eine Thatsaehe vor, welehe zeigte, 
dais sehon gebildete Gewebselemente in ih re r  T o t a l i t a t  als 
Blastemstoffe dienen kiJnnten, dafs ganze Zellen als Rohmaterial 
zu neuer Zellenbildung verwendet, dafs Elemente mit  spee i -  
fi s e h e n Ei g e n s e h a f t e n, von ganz eigenthfimlieher~ differenter 
Constitution yon Neuem zur Hervorbringung von Zel/en yon 
ganz allgemeiner Natur~ ohne speeifisehe Eigensehaften ver- 
werthet werden. Die Benutzung ganzer Blutki~rperehen oder 
zerstiiekelter Theile von Nervenmark als Cytoblastem sehliesst 
sieh demnaeh in keiner Weise den bekannten Thatsaehen an, 
sondern sie w~rde eine ganz neue Ansicht fiber die Blastem- 
k~rper ertiffnen. Wtirde sie constatirt, so wtirde daraus nicht 
ein doppeltes oder mehrfaches Gesetz der Cytogenese, sondern 
eine neue Formel f~r das immerhin einfache Gesetz hervor- 
gehen miissen. Es wiirde in unserer Formel der die Blastem- 
kiJrper betreffende Theil erweitert werden mfissen. 

Allein die Existenz yon Blastemki~rpern gen~igt noeh nieht 
zur neuen Manifestation des Lebens. Das mit dem ganzen 
Cytoblastem versehene Ei bedarf der katalytisehen Erregung 
des Saamens; das bildungsffihige Exsudat der Contaktwirkung 
der lebenden Gewebe. Alle kfinstliehe Zellenbildung hat noch 
keine wirkliehe organisehe, keine lebende Zelle hervorgebracht~ 
und alle Versuche, die vom K6rper getrennten Blastemkfrper 
zur Zellenbildung zu bewegen, sind immer wieder in Niehts 
ausgegangen. Auch das neue, kiinstliehe Bindegewebe, welches 
Melsens  und G luge  beim Durehleiten yon Gas dureh H~ihner- 

*) Nene Untersuchungen~ deren Resultat ich sp~iter mittheilen werde, 
best~tigea racine friiheren Anffaben, aber nicht ganz die yon R emak. 



521 

Eiweifs gewonnen haben wollten, ist schon wietler durch Ha r t ing  
(Nederl. Lancet. 1851 Sept. p. 164,) auf faltige und spaltbare, 
nicht aus Eiweifs, sondern aus der schleimigen, dem Hiihn'ereiweifs 
beigemengten Substanz*) bestehende H~iute zuriickgefShrt. Es ist 
daher, wie ieh besonders hervorhebe, die O r g a n i s a t i o n s -  
k ra f t  n i ch t  dem B l a s t e m  inh~irent, sondem es geschieht 
dttreh einen Akt der neuen Erregung, der Katalyse, dafs jene 
chemischen Mischungs-und Combinati0nsver~inderungen an dem 
Blastem beginnen, deren endliehes, sichtbares Resultat die Er- 
scheinung der organischen Formen, der Centra fiir die weitere 
Bildung ist (vergl. dieses Archly Bd. I. S. 233. 236. sowie meine 
Einheitsbestrebungen S. 8. 31.). Auch die embryonale sp~itere 
Theilung der Kerne geschieht nicht ohne neue Erregung. 

Gesetzt also es w~ire irgendwo Blur extravasirt oder in 
Stase, so wiirde in ihm eine gewisse Menge plastischer Stoffe 
gegeben sein. Diese k6nnten durch ein Nachbargewebe, das 
belebt ist, katalytisch erregt werden, und es ktinnte eine innere 
Bewegung, zun~ichst chemischer Art sich einleiten, wodurch 
jene plastischen Stoffe zu neuen Combinationen umgeschaffen 
wiirden, die ganz neue innere Anziehungsverh~iltnifse bedingen 
kSnnten. Als das Resultat der seminalen Katalyse im Ei sehen 
wir die Erscheinungen der Furchung auftreten, aus der eine 
Reihe yon kugeligen, ftir sich und in sich durch besondere An- 
ziehungsverh~iltnisse zusammengehaltenen Elementen hervorgeht. 
Ebenso kSnnen wit uns die gewShnliche Gewebs-Katalyse, die 
Erregung von Extravasat- und Exsudatmassen durch lebende 
Nachbargewebe auch nut vorstellen. Sowohl die Anziehungs- 
centra als die Furchungs- oder Anziehungskugeln ktinnen nur 
dutch die inhere, katalytisch- erregte, chemisch- mechanische 
Bewegung zu Stande kommen. 

Ist nun etwas Aehnliches ftir die BlutkSrperchen haltendeu 
Zellen behauptet? Gewifs nicht. Die Bildung der kugehgeu 
Haufen, welche sparer umhfillt werden sollen, geschieht nicht 
vermSge der neuen Anziehungszust~inde, nicht in Folge der vor~ 
morphologischer~ chemischen Umsetzung, sondern in Folge der 

*) Vergl. die Arbeit yon P a n u m  im vorigen Hefte S. 449. 
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gewt~hnllehen, bekannten grofsen Attraction der BlutkSrper- 
chenfl~ichen, und es entsprechen daher diese Haufen oder Klum- 
pen keir/eswegs den Furchungskugeln, die die Manifestation der 
begonnenen Organisationsbewegung sind, sondern es sind zu- 
ffillige, beliebige Bildungen, welche die Organisationsbewegung 
schon vorfindet, welche der Furchung pr~iexistiren. K~ l l i ke r  
beruft sich daher darauf, dafs e r ,  ganz speciell yon einer Be- 
theiligung auch des Blutplasma's bei der Bildung dieser Zellen 
und Kerne gesprochen habe," und in der That sagt er in sei- 
her ersten Mittheilung fiber die Milz: ,,Wahrscheinlieh bilden 
sich diese Ki~rper so, dafs in stockenden Theilen des Milz- 
blutes, w~ihrend die Blutki~rperchen sich verkleinern und zu- 
sammenballen, neue Kerne entstehen, die mit einem oder meh- 
reren der ver~inderten Blutkt~rperehen und einem Theile des 
Blutplasma's sieh umhfillen und schliefslich dutch Bildung einer 
Membran urn diese Theile herum zu Zetlen sich gestalten." 
Sp/iter ~iufserte er sich so (Mikrosk. Anat. Bd. II. 1. S. 268,): 
,,Die Bildung der Blutki~rperchen haltenden Zellen betreffend, 
so ist sicher, dais dieselben nicht direct um einen Kern sich 
bilden, sondern dutch die Umlagerung einer Membran um ein 
K l i i m p c h e n  c o a g u l i r t e s  Blur ,  ~ihnlich wie die Membranen 
um die letzten Furchungskugeln entstehen. Ob die Kerne, die 
spiiter ohne Ausnahme in diesen Zellen enthalten sind, vor der 
Bildung der Zellmembranen vorhanden sind oder erst nach- 
triiglich entstehen, ist nicht leicht zu entscheiden. Wiire das 
Erstere der Fall, so ki3nnte man die Kerne auch an der Bil- 
dung der Blutkl~mpchen sich betheiligen lassen, etwa wig bei 
der Furchung an der Entstehung der Dotterh~iufchen, allein cs 
ist zu bemerken, dafs Klfimpehen yon Blutkfigelchen ohne ein- 
geschlossene Kerne in der Milz gar nieht selten sind, und dais 
auch H a s s e  und ich im Gehirn yon Tauben AggregatkugeIn 
aus Blutki3rperchen und einer h e l l e n  13 indesubs tanz  ohne  
Ke rne  gefunden haben, und ich mSehte daher eher glauben, 
dafs die Kerne  mi t  de r  B i l d u n g  der  K l i i m p c h e n  n i c h t s  
zu thun  haben .  Dagegen kann man wohl annehmen, dafs 
dieselben, die in den Zellen hie vermifst werden, der Entstehung 
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tier Membran um die Klllmpehen vorhergehen und dieselbe 
bedingen." -~ In ~h~nlicher Weise ~iufsert sich denn natiirlich 
auch Ecke r :  ,Wie bilden sich nun aber diese Blutk~rperchen 
haltigen Zellen? Ohne Zweifel auf die Weise, dafs sich Blut, 
k~@erchen mit anderen Bestandthei|en vermitte|st g er inn e n d e n 
Plasma's zu einem H~ufchen zusammenballen, das sich sp~ter 
mit einer Membran umgiebt; die Veranlassung hiezu ist in den 
meisten F~llen ein pr~existenter oder abet neugebildeter Kern, 
um den sich die genannten Bestandthei|e an|egen; m~glicher- 
weise kann sich aher auch erst secund~ir ein Kern bi|den." 

MiSglieherweise ist Alles m6glieh, allein die angegeher~e 
Weise ist allerdings nicht mit unseren iibrigen Erfahrungen tiber 
Zellenbildung zusammenzureimen. Wenn sich aus einem Haufen 
von Blutktirperchen, er mag nun durch geronnenes oder nieht 
geronnenes Blutplasma zusammengehalten sein, eine kernhaltige 
Zetle nach der Umhtillungstheorie bildet, welche immer noch 
die Blutkfirperchen unversehrt enthalt, so kann wohl dariiber 
kein ZweifeI sein, dafs die Blutktirperchen nicht zur Zellen- 
bildung verwendet worden, sondern dafs letztere t ro tz  der  
A n w e s e n h e i t ,  t ro tz  he r  E i n k a p s e l u n g  der  Blutki~r- 
p e r c h e n  vor sich gegangen sei. Wenn aus einem Blastem 
Zellen hervorgehen, so wird dasselbe mit der Zellenbildung 
verschwinden, indem es in neue Combinationen eingeht, und 
wenn daher die Blutktirperchea noch in tier schon gebildeten 
Zelle vorhanden sind, so folgt daraus eben~ dafs sie hier nicht 
als BlastemkSrper gedient haben. Es ergiebt sich also, dafs 
wir unsere Formel des Zellengesetzes in dieser Beziehung nieht 
zu veriindem brauchen. 

Kti l l iker  und nach ibm E cker  betrachten als das eigent, 
lich Wirksame die Kerne, und der Letztere nimmt sogar an, 
dafs dio Kerne als Anziehungscentra sowohl ftir die Blut- 
ki~rperchen als ftir die iibrigen Substanzen wirken. Dies ist 
wieder eine Unmi~glichkeit nach dem, was wit sonst i;~ber kn- 
ziehungsverh:,iltnisse wissen. Es bedarf wohl keines speciellen 
!3eweises, dafs die rothen Blutk~rperchen specifisch schwerer 
sind, als die Kerne, und dafs, da die Anziehung eine weehsel- 
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seltlge ist, wohl eher die Blutk~rperchen die Kerne, als diese 
die Blutkt~rperchen anziehen wtirden. Wollte man diefs wirk- 
lich statuiren, so mfifste man zun~ichst solche frei umher- 
schwimmende, bewegliche, nackte Kerne an den Punkten, wo 
sich Blutkt~rperchen haltige Zellen bilden sollen, mit Sicherheit 
nachweisen, und dann wi.irde es immer noch eine sehr schwie- 
rige the0retische Aufgabe sein, zu erkl~iren, wie die Kerne durch 
die sie umgebenden Blutktirperchen hindurch auf ~iufsere Sub- 
s tanzen, namentlich auf die Bildung einer geschlossenen Mem- 
bran an der Peripherie des ganzen Klumpens einwirken k0nnen2 
Jedenfalls w~rde es noch bequemer sein, jedesmal eine secun- 
d~ire Bildung yon Kernen in den zufi i l l ig gebildeten Blut- 
kiJrperehen-Haufen und die BlulkiSrperehen selbst als die kata]yti- 
sehen Erreger der organisatorisehen Bewegung in der h~imor- 
rhagisehen und blutigen Masse anzunehmen. 

Ieh halte bier ein, da das Gesagte gentigen wird, urn dar- 
zuthun, dafs die Umhiillungstheorie auf die BlutkiJrperehen hal- 
tigen Zellen nieht folgerichtig angewendet ist und dafs, selbst 
wenn die theoretische Darstellung yon Kt i l l ike r  und E e k e r  
den Thatsachen entspr~iehe, die Membranbildung trotz der Blut- 
ktirperchen, und nieht ihretwegen oder vermittelst ihrer zu 
Stande kommen w~irde. Aueh die weiteren Folgerungen, welehe 
die ,,rationelle" Schule aus den BlutkiSrperehen haltigen Zellen 
gezogen hat, waren daher unrationell, selbst gesetzt, dais Blut- 
ktirperehen nieht im Stande sein sollten, die Bildung yon Mem- 
branen um Kerne in dem yon S e h l e i d e n  und S e h w a n n  auf- 
gestellten Sinne zu hindern. Ja es w~ire sogar fraglieh, ob 
man auf diese Weise fortschreitend, nieht auch die embryonalen 
Furehungs- und Umhiillungsvorg/inge der alten Zellentheorie 
h~iRe unterth~inig maehen und das einheitliehe Zellengesetz'im 
alten Sinne, sehr abweiehend yon den Kltimpehen- und Um- 
hfillungstheoretikern, h~itte reconstruiren ktinnen. 

E e k e r  resumirte meine Haupteinwendungen gegen die 
Blutktirperehen haltenden Zellen folgendermafsen: ,,V. leugnet, 
wo er die Zellennatur der genannten KiSrper nieht leugnen 
kann, dais das Enthaltene Blutk~irper sind, und wo er die letz- 



525 

teren anerkennen mufs, h~ilt er das Ganze nicht fiir eine Zelle." 
In der That waren das meine Hauptunterschiede. Ich fand, 
dais das Pigment auf zweierlei Weise aus dem H~imatin der 
BlutkSrperchen hervorgeht: ein Mal im Innern der allm~ihlig 
zusammenschrumpfenden BlutkSrperchen selbst, die dabei ent- 
weder einzeln, oder inkugeligen und eekigen, dutch eine homogene 
Zwischensubstanz zusammengehaltenen und yon denselben um- 
gebenen Haufen liegen; das andere Mal, indem der die Blut- 
kSrperchen verlassende Farbestoff auf dem Wege der Imbibition 
an benachbarte Theile (Faserstoffgerinsel, Zellen, Fasern) tritt 
und innerhalb derselben sich welter umwandelt. Fiir mich 
lagen also hier zwei, der Localit~it nach unvermitte]te, zusammen- 
hangslose Reihen der Metamorphose vor, bei denen jedoch der 
Modus der Metamorphose selbst, das ehemische und nachher 
auch das formelle Geschehen, iibereinstimmend erschienen. 

Hier ist es nun yon besonderem Interesse, zu sehen, dafs 
diese beiden Wege jetzt auch yon den anderen Forschern zu- 
gestanden werden. K ~ l l i k e r  (Zeitsehr. f. wiss. Zool. S. 265.) 
erkennt ausdriicklich die Infiltration dutch freies, an die Gewebe 
tretendes H~imatin an, beschr~inkt aber ihr Vorkommen auf die 
Ffille, wo das ergossene Blur (dureh sp~itere Zus~itze) verdiinnt 
wird. E c k e r  ,,hat sich selbst davon fiberzeugt, dafs unter 
gewissen Umstanden eine Infiltration yon Zellen mit H/imatin 
stattfind'e," und glauht nur, dafs das ergossene Blur dutch 
Resorption fliissiger Bestandtheile alsbald eoncentrirter wird, so 
dafs die entgegengesetzten Bedingungen (fiJr ein Ausziehen des 
H/imatins) gegeben seien. Es kann sich also hier nur noch 
um die Ausdehnung, in welcher eine solche AuflSsung und 
Imbibition des H~imatins zu Stande kommen kann, handeln, 
und ich will in dieser Beziehung nut bemerken, dafs ieh die 
Concentration der Fliissigkeit gleichfalls schon gewiirdigt hatte, 
dafs ich sie aber nicht als das alleinige Motiv des Austretens, 
jedenfalls das spontane Austreten innerhalb des KiJrpers nicht 
dem dutch directen Wasserzusatz zum Blut eintretenden gleich- 
setzte, sondern dafs-ich dasselbe als das Resultat der vermin- 
derten Zellenautonomie, wenn ich so sagen darf, der gesunkenen 
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Vita}it~it der Blutkt~rperchen betraehte. In meiner ersten Arbeit 
schied ich ausdriicklich das spontane Austreten des H~imatins 
von jenem mehr artiliciellen und stellte es mit dem von mir in 
pneumonisehen Exsudaten bei ihrer Erweiehung und dem yon 
E m m e r t  in stagnirenden Capillaren beobaehteten Austritt des 
Farbstoffes zusammen (Bd. I. S. 442.). Die Aufhebung der 
Funktion der Blutk~irperchen erschien mir ftir alle diese F~ille 
als der gemeinschaftliche Erklfirungsgrund, ohne dafs ich jedoeh 
im Stande war, jedesmal eine gentigende Motivirung, nament- 
lich fiir das zuweilen beobachtete Nichtaustreten des H~imatins 
gerade in f l i i s s igen  Extravasaten aufzufinden. 

Noch weniger ~weifelhaft ist es, dais die Blutk~rperchen 
dieselbe Pigmentmetamorphose auch aufserhalb von Zellen, ohne 
umhfillt zu sein, bald einzeln, bald in Haufen eingehen, und 
dafs nicht jedesmal, wo sich um solche Haufen ein heIler Saum 
oder in ihnen eine helle Bindesubstanz finder, diese Gebilde als 
Zellen anzusprechen sind. KiHliker  selbst bezeichnet die Bil. 
dungen, die er und Hasse  friiher bei Extravasaten im Gehirn 
der Taube fanden, und als Blutk~rperchen haltende Entziin- 
dungskugeln benannten, jetzt als Aggregate, die aus einer hellen 
Bindesubstanz ohne Kern und aus Blutki~rperchen bestanden. 
R e i c h e r t  (Jahresbericht fiir 1S47 und 1S49 in Mfi l lers  Archly) 
hatte sich gleich anfangs in meinem Sinne ausgesprochen und 
R e m a k  (Miillers Archiv 1851. S. 480. IS52. S. 115.) hat sehr 
weitlfiuflig zu zeigen gesucht, dafs sicb unter gewissen beson- 
deren Verh~iltnissen im Blur runde Gerinsel bilden ki~nnen, die 
f'tir Zellen imponiren ki~nnen. S a n d e r s o n (Monthly Journ. 1851 
p, 2!6. 521.) hat endlich die Frage in sehr grofsem Umfange 
aufgenommen und insbesondere auch die Experimente an dem 
Gehirn von Tauben wiederholt. Er fand allerdings zellenartige 
Gebilde, trfigt aber gro~es Bedenken, sie ffir wirkliehe Zellen 
auszugeben. Er finder zuweilen Conglomerate, die Blutki~rper- 
chen einsehliefsen, ohne Spur einer umgebenden Membran, an- 
dere dagegen vesicular. Allein er eonstruirt bier den Zusam- 
menhang so, dafs zuerst ein solides, sph~irisehes Conglomerat 
vorhanden ist, dessen constituirende Elemente dutch eine transpa- 
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rente und  strukturlose Zwischensubstanz zusammengehalten 
werden; dafs dieses Conglomerat sp~itcr durch Anlegung ~ihn- 
licher Substanz an seiner Oberfl~iche w~ichst, so dafs eine deut- 
liche sichtbare, transparente und durch Wasser abquellende 
Membran entsteht, welche sich jedoch yon einer wahren Zellen- 
membran dutch ihre Resistenz gegen Essigs~iure unterscheidet. 
Endlich meint er, dafs der urspriingliche Inhalt sieh in /ihn- 
licher Weise, wie sp~iter das ganze Gebilde bei seinem Zu- 
grundegehen, erweiche und dadurch eine Trennung des Inhalts 
yon der umgebenden Membran zu Stande komme. Diefs er- 
scheint ihm um so wahrscheinlicher, als er eine mehrfache, 
concentrische Umlagerung solcher Gebilde beobaehte te . -  

Es war mir nicht in den Sinn gekommen, alle Pigment- 
bildung, aueh wenn man nur bei dem menschliehen KiJrper 
stehen blieb, auf diese beiden Wege der Bildung, auf aus- 
getretenes freies und auf noeh in den Blutki~rperehen einge- 
sehlossenes H~imatin zu besehranken. Ausdriieklieh hatte ieh 

sehon  in der Einleitung meiner Arbeit die F~irbungen, welehe 
dutch gefiirbte oder ungefarbte Fette und dutch Imbibition mit 
Gallenfarbstoff, sowie diejenigen, welehe dureh speeifisehe Farb- 
stoffe z. B, den des Samens zu Stande kommen, ausgenommen 
(Bd. I. S. 379.). Ebenso hatte ieh hervorgehoben, dafs sieh in 
Zellen aus ungefiirbter Substanz direct Farbstoffe bilden kiJn- 
hen, wie es ja die Gesehiehte der Blutki~rperehen selbst, sowie 
die der Pigmentzellen in der Haut der FriJsehe beweisen (S.468.). 
Aueh R e m a k  hat in seiner neuesten Abhandlung diese Formen 
wieder behandelt, und insbesondere zu zeigen versueht, dafs in 
den Zellen der Leber und der Milz bei Frosehlarven und aueh 
bei erwaehsenen Fri~sehen sieh unter abnormen Verh~iltnissen 
aus Fetttropfen Pigmentkugeln bilden, die seiner Ansieht naeh 
fiir BlutkiJrperehen angesehen worden sind. H a n d f i e l d  J o n e s  
sprieht gleiehfalls yon der Uebereinstimmm~g der pigmentirten 
Milz- und Leberzellen bei Krtiten und Fri~sehen und nimmt an, 
dafs es sieh um Ablagerungen des Pigments aus dem Blur handle. 

Die Pigmentfrage ist daher jedenfalls ziemlich eomplieirt, 
und wenn man diejenigen Formen der Pigmentbildung zusam- 
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mennimmt, welche ich bis jetzt aufgez~ihlt habe, und fiber welehe 
im Allgemeinen keine Meinungsverschiedenheit mehr zu existiren 
scheint, so ergiebt sich leicht, wie vorsichtig die Angelegenheit 
der Blutktirperchen haltenden Zellen behandelt werden und wie 
sehr man sieh h~iten mufs, Gebilde, welehe nieht unzweifelhafte 
Zellen sind und nieht unzweifelhafte, unver':inderte BlutkiSrper- 
ehen enthalten, in die Argumentation zu ziehen. Zellen, welehe 
nur Pigment enthalten, ktinnen niehts beweisen, da das Pigment 
aus infiltrirtem H~imatin und Cholepyrrhin, alas gef~irbtem Fett 
und aus einer vorher farblosen Substanz hervorgegangen sein 
kann. Die Ki~rner, welche daraus entstehen, kiSnnen gesehrumpf- 
ten Blutki~rperchen ~ufserst ~ihnlich sein, und ieh will in dieser 
Beziehung noehmals auf einen Punkt aufmerksam maehen, der 
sehr leieht zu untersuehen ist, n~imlieh auf die gef~irbten Epithe- 
lialzellen, welehe besonders bei filteren M~nnern die Oberfl~ehe 
der Gesehleehtswege (Samenkan~ilehen, Yas deferens, Samen- 
bl~isehen) auskleiden und in welchen ein gef/irbtes Fett allm~ih- 
lieh in Pigmentktirner yon tfiusehend ~ihnlieher Form sich um- 
bildet. Andererseits ktinnen aueh blofse runde Conglomerate 
yon BlutkiSrperehen, mi~gen sie aueh immerhin eine helle Htille 
und helle Zwisehensubstanz besitzen, niehts beweisen. Insbe- 
sondere in granulirten und eystoid erkrankten Nieren habe ieh 
Objekte gewonnen, welehe die Ansieht yon S a n d e r s o n  unter- 
Stiitzen, dais dureh peripherisehe Gerinnungen aus der Fliissig- 
keit  um Haufen yon Blutktirperehen Hiillen und H~ute gebildet 
werden, die doeh keine Zellh~iute sind. (Tab. VII. fig. 13. a. b. 
Ki~rper mit einer dieken Fibrinkapsel und gef~irbtem, zum Theil 
noeh ktirnigem Inhalt. e. ein ~ihnlieher, jedoeh mit mehr blafsem 
Inhalt, die Fibrinkapsel eingerissen, d. ein Ktirper ohne Kapsel.) 
Die Hauptfrage bleibt daher immer die, ob v o l l k o m m e n e  
Z e l l e n  mit  u n v e r s e h r t e n  B l u t k i ~ r p e r e h e n  v o r k o m m e n ,  
wie ieh sie nieht gesehenlhatte und wie sie auch yon R e i e h e r t ,  
R e m a k ,  S a n d e r s o n  und H. J o n e s  nieht anerkannt wor- 
den sind. 

In der That sehe ieh reich gentithigt, in dieser Frage yon 
meinen friiheren Meinungsgenossen abzuweiehen, und die Existenz 
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soleher Elemente zuzugestehen. Nicht, dais ieh etwas yon dem 
his dahin Gesagten wieder negiren, oder dafs ich mich der 
ganzen Au.sdehnung der Theorie yon der Umhiillung ansehliefsen 
will; allein in g'ewissen, allerdings bedeutenden Einsehr~inkungen 
glaube ich den Angaben yon Ki i l l iker ,  E cker ,  Land i s  etc. 
naeh neueren Untersuchungen beistimmen zu miissen. Ich finde 
wirk|ieh an verschiedenen Punkten Gebilde, an deren zelliger 
Natur ieh nicht zweifle, die eine in Essigs~iure leicht liisliche, 
zuwei[en schon durch Wasserzusatz zerslSrbare, also ziemlieh 
weiche Membran, einen zarten, feinkSrnigen Inhalt und einen 
granulirten, runden oder ovalen, der Essigs~iure widerstehenden 
Kern besitzen~ und in denen ich 1, 2 und mehrere, durch Wasser- 
zusatz zerstSrbare, frische und sonst unver~inderte BlutkSrper- 
ehen neben dem Kern erblieke. Die als Blutkiirpereheu ge- 
deuteten Theile verhalten sich - weder wie gef~irbtes Fett, noeh 
wie ein in der Bildung vorgeriicktes Pigment, noch wie sonst 
eine andere bekannte farhige Substanz, sondern sie zeigen alle 
Eigenthfimliehkeiten frischer Blutkiirperehen, wie sie gewiihnlieh 
in demselben Objekt dicht daneben gefunden werden. Ebenso 
gleichen die Zellen jedesmal anderen, ganz normalen, yon Blut- 
ktirperchen und Pigment freien Zellen, die unmittelbar neben 
ihnen vorkommen. Genug, ich weifs keinen Einwurf welter 
gegen das Eine, wie das Andere zu erheben. 

Urspriinglich hatte ich reich, dem Rathe, welchen mir 
E ck er ertheilt hatte, entsprechend, vorzugsweise an die Milz 
gehalten. Da meine Untersuchungen reich zunachst auf den 
Menschen anweisen, so bemiihte ich reich auch vor Allem, die 
menschliche Milz auf Blutkiirperchen haltende Zellen z u  dureh- 
mustern. Allein lange Zeit fand ich nichts weiter, als was ich 
schon in der ersten Arbeit fiber das Vorkommen yon Pigment 
in der Milz angefiihrt habe (Bd. I. S. 450--51.), n~imlich diffuse, 
kiirnige und krystallinische Farbstoffe, die theils frei, theils in Zellen 
eingeschlossen vorkommen, welche letzteren , ,sieh in n ich ts  
yon den no rma l  in tier Milz v o r k o m m e n d e n  u n t e r -  
s e h e i d e n . "  Nachher habe ich, 0bwohl es mir sonst ferner 
liegt, aueh vergleiehend-anatomisehe Untersuehungen der Mil~ 



sowohl bei Amphibien und V~ge|n, Ms bei S~ugethieren ange- 
stellt, al[ein auch hier lange ohne Erfolg, Insbesondere war e s  
mir auffallend, sie so oft bei Fr~ischen zu vermissen, wo sie doeh 
so eonstant sein so||ten. Indefs sehe ich, dafs es S a n d e r s o n  
mit den Kaninehen nicht anders ging. Dieser Forseher wieder- 
holte die Versuehe yon Land i s ,  der in 11 F/illen yon 15 bei 
Kaninehen einige Stunden naeh dem Fressen die BlutkiJrperehen 
haltenden Zellen gefunden bathe, und obwohl er ,,mit tier 
gr~ifsten Sorgfalt unter ~ihntichen Verh~iltnifsen in Beziehung 
auf die Perioden der Ern~ihrung" untersuehte, so traf er doeh 
nich~ eine einzige :sMche Zelle (1. c. p. 223.). Aueh H a n d -  
f ie ld  J o n e s  (Loud. reed. Gaz. 1851. Dee. p. 1024.) hatte 
niemals das Gliick, bei der Untersuehung sehr vieler S~iuge- 
thier-Milzen eine Zelle zu sehen, die unzweifelhafte Blutki~r- 
perchen enthielt. Mir ist diefs nun freilieh s i t  der Zeit ge- 
hmgen, jedoch in so vereinzelten Exemplaren, wenn ich wirk- 
lich die Forderung frischer, unversehrter BtutkiJrperchen fest- 
hielt, dafs ieh das Suchen naeh diesen Gebilden als keine dank- 
bale Aufgabe betracMe. Ieh bemerke daher besonders, dafs 
ieh auch aus der menschtichen Milz Blutki~rperchen haltende 
Zellen isoliren und unter dem Mikroskop herumw~lzen konnte, 
wenn ieh Parenchymbestandtheile mit Serum verdiinnt zur 
Untersuchung braehte. Dagegen fand ich sie bis jetzt hie im 

B l u r  der Milzgef~ifse. 
Ungleich Ieichter und h~iufiger kamen mir diese Bildungen 

vor die Augen bei der mikroskopisehea Analyse mancher Ge- 
:schwiilste. Auch hier tag sehon eine analoge Beobachtung von 
E c k e r  vor (Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. II. S. 276.), der in einer 
melanotischen Geschwuls~ der Achsdhi~hle die KrebszeIlen m~t 
Btutki~rperchen erfdllt fand und dann den Uebergang dieser 
Bildungen zu den gewiShnliehen Pigmentzellen des melanotisehen 
~rebses verfolgen konnte. Sehon fr~iher hatte E n g e l  (Zeitsehr. 
tier Wiener Aerzte 1845. fig. S u. 10. 1846. S. 16.) fiir die 
blelanosen ~etwas Aehnliehes beschrieben und abgebildet. Fir 
l~il'st mehrere BlutkiSrper, 4 w 5 ,  zum Theil ~tsammengeflofsen, 
~ e  br/itmtiche, tappige Masse biiden', die yon einer gemein- 
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sehaftllehen Hiille umfafst wird, so dafs also hier ,,die Blutkugel 
als Ganzes zur Entstehung der Form beitr~igt." R o k i t a n s k y  
(Altg. path. Anat. S. 38I..) dagegen erkl~irt, er set dureh Beobaeh- 
tungen iiberzeugt, dafs das dem Pigment zum Grunde liegende 
Blur im Cancer melanode,~ nicht - -  wenigstens der Haupt- 
saehe nach nieht - -  Extravasat aus einem vollendeten Gef~ifs- 
apparate desselben, sondern vielmehr ein eben in Mutterzellen 
neuentstandenes Blur set, welches innerhalb dieser oder aufser- 
h a l b -  nachdem sie geplatzt oder auf andere Weise eriJffnet 
worden, - -  die Umstaltung zu Pigment erf~ihrt. Er fiigt hinzu, 
dafs diese Umstaltung innerhalb Mutterzellen vor sieh geht, 
welche in einem Ausbuchtungs- und Verastigungsprocesse zu 
einem Capillargef/ifssystem begfiffen sind, - -  eine Ansicht, welehe 
in gewisser Weise aueh yon E n g e t  ausgebildet worden ist. 

Ieh hatte meine friiheren Erfahrungen iiber melanotisehe 
Krebse und Sarkome dahin zusammengefafst, dafs in manehen 
F/illen ein klarer Entwiek~lungsgang nieht zu fibersehen war, in 
anderen der wirkliehen klJrnigen Pigmentirung eine diffuse In- 
filtration von Farbstoff voraufging (Bd. I. S. 470.). Naeh sp~i- 
teren Untersuehungen glaube ieh diese letztere Form fiir manehe 
F~ille aueh noeh jetzt ~ r  riehtlg halten zu dtirfen, und ich 
mSchte den Vorgang in mancher Beziehung dem, was man im 
Malpighi ' schen Netz sieht, ann~ihern. Allein in einigen, ~heils 
wirklich pigmentirten, melanotischen, theils weifsen, encepha- 
loiden Gesch~Isten babe ich ebenfalls Blutki~rperchen hal~ende 
Zellen gefunden und die sp~iteren ktirnigen Pigmente auf sie 
zuriickfiihren ktinnen, so dafs es allerdings wahrscheintich wi.rd, 
dafs ein Theil der F/tile, in denen ieh friiher keine bestimmte 
Genese zu erkennen vermochte, hierher gehtirt. 

Bet melanotischen Geschwiilsten des Auges, die ich fris,'~ 
naeh der Exstirpat~on untersuchte, land ich gewShntich, ~ e  
ieh schon in der friiheren Mittheilung angab, nicht blofs zahl- 
reiche ungef~irbte Z~ellen, sondem auch griffsere ~ngefiirbte 
Knoten, Zwischen den schwarzbraunen, eigenttich mdanofischen 
Flecken und den weifsen lag oft eine Reihe yon Ueberg'imgen, 
indem in weifsen Theilen einzdne rathe Punkte yon versehie- 
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dener GrSfse, die sich als entschiedene Extravasatpunkte er- 
kennen liefsen, auftraten, diese dann allm~ihlig Ueberg~inge zu 
braunrothen, rostfarbenen~ zuweilen leicht griinliehen und end- 
lieh zu ganz sepiafarbenen Einlagerungen bildeten. In diesen 
gefiirbten Punkten land ieh zuweilen keine Spur yon wirkliehen 
Zellen, sondern nut Anh~iufungen kiSrniger, bald mehr einfaeher, 
bald mehr aggregirter Pigmentmassen yon meist sehmutzig- 
brauner, am Umfange etwas liehterer, wie versehwimmender 
F~irbung, Anderemal dagegen sah ieh allerdings neben zahl- 
reiehen rothen BlutkSrperehen und Geschwulstzellen aueh Blut- 
kSrperehen haltende Zellen, welehe eine Combination jener 
beiden Elemente zu sein sehienen. Von diesen Blutki~rperchen 
haltenden Zellen fanden sieh dann versehiedene Ueberg~inge, 
welche mit grolser Wahrseheinliehkeit das allm~ihlige Entstehen 
yon Pigment aus den eingesehlossenen Blutk6rperchen anzu- 
deuten schienen. Nirgends bestand eine Bildung, welche diese 
BlutkSrperchen als neuentstandene hatte andeuten mSgen; viel- 
mehr konnte ieh jedesmal Blut fiihrende Gef/ifse in die Masse 
verfolgen und die Extravasationen ohne Zwang auf sie be- 
ziehen.  Die Eigenthiimlichkeit dieser Geschwiilste wiirde dann 
also in ihrer ~Neigung zu innerlichen Blutungen, in ihrer h~imor- 
r h a g i s c h e n  D i a t h e s e  beruhen und sie wiirden sich zun~ichst 
an jene Form anschliefsen, welche ich friiher als h~imorrha- 
gischen Krebs bezeichnet habe (Bd. I. S. 109. 172.). Die Ver- 
wandtschaft, welche schon oft, besonders von Chirurgen zwi- 
schen Fungus haematodes und melanodes aufgestellt ist, wiirde 
auf diese Weise eine gewisse Begriindung erfahren. 

Allein nieht immer beschr~inkt sieh bei den Gesehwiilsten 
das Vorkommen der Blutkiirperchen auf die gewiihnliehen 
Zellen; sie finden sich zuweilen unter Verh~iltnissen, w o  die 
Besehreibung R o k i t a n s k y ' s  yon ihrer Neubildung in Krebs, 
mutterzellen zuzutreffen seheint. I Am genauesten habe ich diefs 
bei einem retrograden Leberkrebs untersucht und gezeiehnet 
zu einer Zeit, wo ieh diese fiir mieh isolirt dastehende Erfah- 
rung noeh gar nicht zu deuten wufste (30. Juni 1846.). Ein 
grofser Theil der Krebszellen, welche urspriinglich ziemlieh 
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grofse, Kernkiirperehen haltende Kerne besafsen, war die. Fett- 
metamorphose eingegangen und zwar vom Kern aus (vgl. 
Tab. VII. fig. 14. b f.). Daneben fand ich pl~itzlich eine Zelle 
yon ganz auffallender Art (g. 1.). Dieselbe war verhiiltnifs- 
miifsig sehr grofs, an einem Ende mehr stumpf, an 'dem an- 
deren in eine Spitze ausgezogen. Den griffsten Theil ihres 
Innern erftillte ein heller, rundlicher K(irper, der durchaus dem- 
jenigen glich, was ich als Hohlr~iume der Krebszellen besehrie- 
ben habe (Bd. IlL S. 202); was noch aufser ibm yon Zellen- 
inhalt sich vorfand, war dunkel, stark granulirt und sowohl 
oben, als unten gleichfalls mit feinen Fettk~irnchen durchsetzt, 
also in der Fettmetamorphose begriffen. Wenn ich die Zelle 
dutch die Erregung yon Str~imungen in' der Fliissigkeit oder 
durch Bewegungen mit dem Deckglase zum Wiilzen brachte, 
so erschien der helle Raum ktLgelig, und man sah zuweilen an 
seiner Oberflfiche noch einen deutlichen Ueberzug der Zellen- 
membran. Bei manchen Lagerungsverh:~iltnissen jedoch war 
davon keine Spur zu erkennen. So lange nun diese Zelle in 
der urspriinglichen Krebsfliissigkeit untersucht wurde, erkannte 
man in dem endogenen Hohlraum mehr als ein Dutzend rund- 
licher Kih'per, in allen St@ken rothen Blutkiirperchen gleich, 
die um einen wandstfindigen, vollkommen hyalinen, kugelrunden 
Kiirper zerstreut lagen. Beim Umw'~ilzen tier Zelle verschwand 
dieser helle K~irper eine Zeitlang, dagegen sah man aufser 
einer etwas geringern Zahl rother Blutkiirperchen in tier Gegend 
des Hohlraums einzelne zerstreute Fettkiirner, sowie ~.wei 
griifsere, granulirte, dunkelcontourirte Ki~rper, die wie Kerne 
aussahen (9 2.). Bei genauerer Untersuchung zeigte es sieh 
als sehr wahrscheinlich, dafs die Fettkiirner und die beiden 
kernartigen K~h'per aufserhalb des Hohlraums, auf demselben, 
zwischen ihm und der umgebenden Zellenmembran gelegen 
seien, Ich fiigte nun allm~hlich Wasser zu dem Objekt und 
sah, wie allm~ihlich die Blutkiirperchen erblafsten, und daffir 
der ganze H0hlraum sich gelb ffirbte, so dafs unzweifelhaft tier 
aus den Blutk(irperchenhiillen durchtretende Farbstoff sich in 

Arch iv  L pathot ,  hnat ,  Bd. IV. tteft 4.  36 
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dem Hohlraum verbreitete, ohne zun/ichst fiber ihn hinaus zu 
gehen. Die Contouren des Hohlraums traten nun ganz scharf 
hervor und man sah deudich an einer Seite die herumlaufende 
Zellhaut als eine zweite Linie. Bei m~ifsigem Druck bemerkte 
ich an der entgegenstehenden Seite, wo nur ein einfacher Con- 
tour erschien und die hyaline Kugel der Wand anlag, ein iihn- 
lich beschaffenes, kugeliges, hyalines T@)fchen hervortreten 
(g. 3.). Endlich bei liingerer Einwirkung des Wassers ver- 
schwand allm~ihlich die gelbe F'~irbung des Hohlraums, sowie 
die hyaline Kugel, und es blieb zuletzt eine etwas geschrumpfti~ 
Zelle zuriick, in der immer noch der Hohh.aum, obgleich sehr 
verkleinert und nicht mehr kugelig, gleichsam welk, und zwar 
jetzt deutlich auf allen Seiten yon der Zellmembran umgeben, 
zu sehen war (g. 4.). 

In diesem Falle schien es unzweifelhaft, dais die Blut- 
kiirperchen nicht blol~ im /nnern einer Zelle, sondern sogar ira 
lnnern eines innerhalb der Zelle enthaltenen Hohlraums, der 
mit besonderer Membran versehen war, lagen. Nimmt man 
die yon mir proponirte Erkl~irung an, dafs solche Hohlriiume 
aus vergriffserten Kernen hervorgehen kiSnnen, so wiirde hier 
also die Anwesenheit von Blutkiirperchen in Kernen angenom- 
men werden mi.issen, und es w/ire neben den Blutkiirperchen 
haltenden Zellen eine besondere Klasse von Zellen mit Blut- 
kiirperchen haltenden Kernen oder R'~iumen constatirt. Der 
Umstand, dais bei allen Umw~ilzungen und Verschiebungen die 
BlutkiJrperchen inamer in ziemlich constanten Verh/iltnissen blie- 
ben, sich vonder  Zelle nicht trennen liel~en und endlich bei 
ihrer Aufliisung zuerst nut den Hohlraum mit Farbestoff er- 
fiillten und erst Sl):,iter das H/imatin sich gleichm~ifsig zerstreute, 
beweisl: vielleicht schiirfer, als eine der fi'iiheren Thatsa.chen 
die innerliche Lagerung der Ki~rperchen. Aber wie soil diese 
Thatsache erkt/irt werden? sind die Blutkiirperchen im Innern 
des Hohlraums, des Kerns neu entstanden, isL die Krebszelle 
unter Umst~inden im Sinne R o k i t a n s k y ' s  eine blutbildende 
Mutterzelle? oder ist bier auch der Hohlrau,n, der vergrtifserte 
Kern nach der Umhiillungstheorie entstanden, und ist hier eine 
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doppelte Umhiillung, die der Kern- und die der Zellenmembran 
gewesen ? 

Auch hier haben wit die beiden sich widerstreitenden An- 
sichten wieder, die yon der Prfiexistenz der Zelle und der 
endogenen Neubildung der BlutkSrperchen, und die v o n d e r  
Pr:,iexistenz der BlutkSrperchen und der exogenen Umhiillung 
derselben dutch eine Zelle, und beide ungleich schroffer, wun- 
"derlicher und, ich miJchte fast sagen, in abenteuerlicher Form. 
Alles, was ich yon der Nichtanwendbarkeit der Umh~illungs- 
erfahrungen yore Embryo auf diese Gebilde frtiher gesagt hatte, 
gilt hier in gesteigertem Maafse, und was die endogene:Neu- 
biidung der BlutkSrperchen anbetriffL so glaube ich von' einer 
Widerlegung derselben um so mehr abstrahiren zu di.irfen, als 
dieselbe schon yon KSl l ike r  (Zeitschr. L wiss. Zool. Bd. II. 
S. 1115.) geniigend zurfickgewiesen worden ist. 

An diesem Punkte diirlen wir wohl die Frage aufwerfen, 
ob denn keine dritte MSglichkeit existirt? Wenn weder die 
Pr~,iexistenz der BlutkSrperchen vor der Zelle, noch die Prii- 
existenz der Zelle vor den BlutkSrperchen wahrscheinlich ist, 
dSrfen wit dann nicht an eine secund:,ire V e r e i n i g u n g  
c o e x i s t i r e n d e r  E l e m e n t e  denken?  

In der That ist mir die Frage der Coexistenz tier Blut- 
kSrperchen und der Zellen ftir diese ganze Untersuchungsreihe 
sowichtig erschienen, dafs ich seit langer Zeit dieselbe bei 
allen Gelegenheiten mit der grSfsten Sorgfalt verfotgt habe. 
Wenn man irgendwo Blutk~irperchen haltende Zellen findet, so 
wird jedenfalls zunfichst festzustellen sein, ob sich eben solche 
BlutkSrperchen frei und eben solche Zellen ohne BlutkSrper- 
chert finden. Dieses ist in der That die Regel und selbst an 
Punkten, wo man am wenigsten auf Zellen vorbereitet ist, 
finden sich regehniifsig neben den BlutkSrperchen haltenden 
auch andere einfache vor. So erw'ahnt KSl l ike r  (Zeitschr. 
f. wiss. Zool. Bd. I. S. 265.), dafs sieh in den Aneuvysm, ata 
spuria der kleinen Hirnarterien anfangs niehts als unver~inder- 
tes Blur finde, allein bei genauerer Naehforselmng ergab sieh 
mir, dafs nich~ selten zwisehen der sehr locker anliegenden, 

36* 
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strukturlosen Advenfitla und dem Gef/ifs sieh, ohne dafs Blub 
ergufs da war, allerlei Zellen von indifferentem Charakter tln- 
den, bald einfaehe, granulirte, rundliche Zellen, die bei Essig- 
siiure-Zusatz meist mehrfache oder gekerbte Kerne zeigen, bald 
allerlei Umbildungen derselben zu Fettki~rnchenzellen und Fett- 
aggregatkugeln (Bd. IlL S. 445.). Dasselbe ist bei der Milz 
der Fall, wo sieh in der Pulpe zahlreiche, blafse, grau granu- 
lirte Zellen mit einfaehem oder mehrhehem Kern, in sehr 
mannichfaltiger Gr~fse zeigen lassen;" dasselbe bei der Schild- 
dr/ise, dell Lungen, Geschw[ilsten u. s .w .  Wenn demnach 
einerseits die Kernzellen in d~nselben Formen und Zust~inden, 
wie sie die Blutki~rperehen haltenden Zellen darbieten, ein- 
faeh vorhanden sind, wenn andererseits die BlutkSrperchen fast 
iiberall mit Sicherheit aut E/ctravasat bezogen werden ki3nnen, 
so liegt es gewifs nahe, die MSgliehkeit der seeund~iren Com- 
bination zu erSrtern. KSl l ike r  hat die Frage dadurch zu er- 
ledigen gesueht, dafs er z.B. in der Milz die einfaehen, farb- 
losen Zellen aus BlutkSrperchea haltenden, die allm~ihlich ihren 
Farbstoff verloren haben, hervorgehen l~ifst, allein diese Erkl/i- 
rung trifft nicht zu in Fiillen, wo nur frisches, junges Extrava. 
sat vorhanden ist, wo iiberhaupt noch keine Pigmentbildung, 
viel weniger noeh eine sp~itere AuflSsung desselben gesehehen 
ist, wo sich einhehe farblose Zelten in Masse und neben ihnen 
nur einzelne mit fi'isehen rothen Blutktirl~erehen und unver- 
~inderte freie Blutktirperehen finden. Ueberdiefs daft es fiir 
mehr als zweifelhaft eraehtet werden, ob iiberhaupt ein solehes 
naehtriigliehes Verschwinden des Farbestoffes mtiglich ist, da 
wir vielmehr an den meisten Orten spiiter eine Vernichtung, 
ein Absterben und eine Aufli~sung der Zellen und ein Uebrig- 
bleiben yon fi'eigewordenem Pigment als die Regel eonstatiren 
kiinnen. Das Beispiel der Haare, der Oberhaut und der Choro- 
idea kann hier um so weniger beigezogen werden, als es sieh 
dabei um eine genetisch versehiedene Art von Pigment handelt. 

Bei Pr/iexistenz der Zellen und der Blutkiirperehen kann 
das Entstehen Blutk6rperchen haltender Zellen wohl nicht an- 
ders gedacht werden, als durch das E i n d r i n g e n  von B l u r -  
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k l i r p e r c h e n  in Ze l l en .  Ieh gestehe, dafs diese Anschauung 
wenig mit unseren bisherigen Vorstel|ungen harmonirt. Al[ein 
nachdem E. H. W e b e r  angiebt, dafs er bei Injektionen der 
Gallengtinge die Injektionsmasse in die Leberzellen eingetrieben 
habe (Berichte d. ki~nigl, sachs. Ges. d. Wiss. 1S49. III. S. 160. 
16S. Fig. V.), so steht das Faktum doch nicht so ganz iso. 
lirt. Freilich glaubte W e b e r  auch an den Leberzellen von 
Frtischen eine nicht von Membran begrenzte Seite, eine Art 
yon Liicke in der Wand gesehen zu haben, allein von den 
iibrigen Thieren kann er selbst diese zweifelhafte Angabe nieht 
einmal bestiitigen. Er filgt hinzu: ,,In den meisten Fiillen ist 
man nicht im Stande, an den Zellen eine offene, zerrissene 
Stelle zu sehen. Bei der Zartheit der Wand dieser kleinen 
Zellen ist das auch nicht zu verwundern. Die freien Riinder 
sinken zusammen, und da die Wand der Zellen durehsiehtig, 
farblos und strukturlos is~, so kann man den Ort, we der In- 
halt nicht yon der Wand bedeckt ist, nicht unterseheiden."*) 

Diefs ist allerdings sehr wahr und man daft sich nur die 
Miihe gcben, das Austreten des Zelleninhalts durch ein often- 
bares Loch der Membran mit anzusehen und sp~iter das Loch 
an der etwas eollabirten Zelle zu suchen, so wird man sieh 
leicht iiberzeugen, dafs hier niehts Deutliches mehr wahrzu- 
nehmen ist. An der oben besehriebenen Zelle (g. 3.) sah ieh 

*) Vielleicht darf man hier  auch das Vorkommen yon Fadenpi lzen in 
Pflanzenzellen, wie es so le ieht  an den Wurzelf~iden der Orehideen 
zu beobaehten ist, anfiihren. Die Ansieht, dais hier eine endogene, 
spontane Neubildung s ta t t i inde,  hat wenig Wahrseheinl iehkeit ,  da 
dieselben Pilze auch ~iufserlieh vorkommen. Es verhlilt  sieh mit 
ihnen ~ihnlich, wie mit manehen grofsen Pflanzenzellen im Magela 
und dem Digestionstraetus yon Leiehen,  die ganz mit Vibrioneta 
erflilit sind, ohne dafs man ein Loch wahrnehmen kann, dutch da~s 
sie eingedrungen sind. Bei dent in der letzten Zeit vielfaeh be- 
sprochenen Vorkommen -;on Pilzen in Hiihnereiern ist es anders~ 
indent ieh bei eignen Experimenten gefunden habe, dafs hier aller- 
dings die Durchwaehsnng der  Pilze dutch die Eisehaale direct  zn 
sehen ist. Dagegen diirfte vielleieht an das Eindringen yon Fe t t -  
ki~rnehen in die Epithelialzellen und Darmzotten bei der  Digestion 
er inner t  werden diirfen. 
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eine hyaline Kugel austreten und doch erschien sowohl die 
Zelle, als der Hohl,'aum sp~iter unversehrt, wenn auch etwas 
zusammengefallen (g. 4.). Noch viel deutlicher verh~ilt sich 
diefs bei den derberen Membranen, z. B. der Capillargef~ifse und 
kleinen Arterien. Man kann vor seinen Augen unter dem 
Mikroskop das Ausfliefsen des Blutes dureh ein Loch in  der 
Wand zu Stande kommen sehen, und doch i st es oft vergeb- 
lich, nachher das Loch wieder aufzusuchen. Bei den disseciren- 
den Aneurysmen der kleinen Hirnarterien zeigt sich der innere 
GefMskanal gewiJhnlich ganz m~versehrt und continuirlich. 

Dasselbe, was bier bei dem Austreten direct zu beobachten 
ist, mufs unzweifelhaft auch bei dem Einh'eten gcschehen kSn- 
hen. Man hat in der neueren Zeit hiiufig yon einer Absorption 
fester, solider KSrper gesprochen, und die ersten Versuche von 
Oes~er len  sind nachher von M e n s o n i d e s ,  E b e r h a r d  und 
Fo l l i n  mannichfach best:,itigt worden. Ich kann freilich nicht 
einsehen, wie man dieses Durchdringen fester KSrper als Ab- 
sorption oder gar als Resorl, tion bezeichnen dad, da es meines 
Erachtens derselbe Vorgang ist, den wit im Grofsen eintreten 
sehen, wenn verschluckte Nadeln, Entozoen u. s:w, vonde r  
Darmhi~hle aus die Wandungen durchbrechen und ohne gleich- 
zeitigen Austritt yon Faecalmasse in die BauchhShle oder in 
Darmgefiifse gelangen*). E s  handelt sich hier iiberall um eine 
mechanische Perforation der Theile, um eine grobe Form der 
Permeabilit~it, wobei ein Auseinanderdr:,ingen der Theile durch 
den festen KiSrper geschieht. Soil man diefs eine Absorption 
nennen? Dann wiire es auch eine Absorption, wenn Entozoen 
von aufsen her in die Haut eindringen, wenn z. B. Cercarien 
sich vor den Augen des Beobachters dutch die Haut einer 
Insektenlarve einbohren und das Loch sich hinter ilmen schliefst. 
Es scheint mir daher ein Mifsverst~indnifs zu sein, wenn man 

*) Einen solchen Fall yon Eisenstiickchen, die yon einem chlorotischen 
M~idchen als Heilmittel verschluckt worden waren, habe ich im letzten 
Sommer beobachtet. (S. B u t z e r t ,  Ueber verschiedene Krankheits- 
erscheinungen, welche dutch fremde, verschluckte KSrper hervor- 
gebracht werden. Inaug. Diss. Wiirzb. 1551. Vgl. Jahresber. der 
ges. Medic. v. E i s e n m a n n ,  S c h e r e r  und V i r c h o w  fiir d, Jahr 
1851. Bd. II. S. 33.) 
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die Absorption und Resorption, welche sieh nur auf fliissige 
Stoffe beziehen ki~nnen (Bd. I. S. 177.), mit dieser Perforation 
von festen KSrpern dutch permeable H:,iute zusammenwirft. 

So scheint mir aueh die Erkl~irung der Blutki~rperchen 
haltenden Zellen zu machen zu sein. Wenn BlutkSrperchen 
mit einer gewissen Gewalt, unter einem gewissen Druck gegen 
weiche Zellen angedriingt werden, welche nicht ausweichen 
kSnnen, so werden sie die Wand eindriicken, diese kann ein 
kleines Loch bekommen, dm'ch welche die aufserordentlich ver- 
schiebbaren, in sehr sehmale, diinne Formen mit Einschnii- 
rungen ausziehbaren und zusammendriickbaren BlutkSrperchen 
noch leicliter hindurchschliipfen kSnnen, als wirklich feste KSr- 
per, welche vielleicht die ganze Zelle auseinander pressen 
wiirden. Die Kleinheit der Blutk6rperchen, die grofse Cohtision 
ihrer Membran, ihre grofse Verschiebbarkeit sind lauter begiin- 
stigende Momente fiir diesen Vorgang. Andererseits ist es be- 
sonders wichtig, zu erw~ihnen, dafs alle Zellen, welche diese 
Durcbdringbarkeit in hohem Maafse zeigen, die ~iufsers te  
Z a r t h e i t  d e r M e m b r a n  und d i e g r 6 f s t e W e i c h h e i t  und  
Mt i rb igke i t  des I n h a l t s  zeigen. Fast ~iberall, wo sich 
hiiufiger Blutktirperchen haltende Zellen linden, sind die prii- 
existirenden Zellen so zart, dafs sie in der Mehrzahl der Fiille 
unter di~r Einwirkung von Wasser zu Grunde gehen, die Mere- 
bran und der lnhalt zerstreut werden in eine weiche, moleculiire 
Masse und dann scheinbar nackte Kerne erscheinen. So ist es 
insbesondere bei der Milz und so verh~ilt es sich auch mit den 
pathologisehen Zellen, an denen die Perforation der Blut- 
ki~rperchen hiiufiger zu Stande kommt. An den festeren Can- 
croidzellen, an derberen SchleimkiJrperchen sah ich die Blut- 
kiirperchen nicht, an Krebs- und Eiterzellen selten, am h~iufigsten 
bei sarc0matSsen Bildungen, bei denen die grSfste M~ihe, eine 
besonders sorgfiiltige Untersuchung dazu gehSrte, die Zellennatur 
der Elemente zu zeigen, und bei denen fast immer nut grofse, 
nackte Kerne das Objekt erfiillten. 

Auch ftir diese Anschauung ist es leicht, die Uebergangs- 
stufen aufzustellen. ManehmM sieht man an zarten Zellen, z.B. 
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der Milz, die BlutkSrperehen aufsen aufsitzen, so dafs sie mit 
der flachen Scheibe der Oberflache der Zelle anhaften. Dann 
finden sich Zellen, an denen die Blutk~rperchen in einer De- 
pression der Oberflache liegen, was man beim W/ilzen leicht 
erkennen kann und was sich auch von der Fl:,iche aus ~fters 
deutlich zeigt, indem jedes BlutkiJrl)erchen yon einem hellen 
Saum, einer Art von Liicke umgeben ist. Vielleicht dringen 
sie in manchen Fallen iiberhaupt nieht weitel,, verwandeln sieh 
so in Pigmentkih'nchen und bilden einen Theil der als Blut- 
kiJrperchen und Pigment haltigen Zellen gedeuteten Elemente. 
In anderen Fallen kann es kaum zweifelhaft sein, dafs sie bis 
in das Innere eindringen, und so scheint es sogar, dafs sie bis 
in die grofsen Kern-Hohlriiume perforiren mt~gen. Dafs sich 
hinter ihnen die Membran schliefst, dafs die Oberfl:,iche keine 
dauernde Liicke darbietet, wird gewifs nicht fiberraschen, wenn 
man sich vergegenwartigt, dafs an Capillargefafs-Wandungen 
unzweifelhafte Li~cher sich dem Auge entziehen. Allein das 
mag wohl bezweifelt werden, dafs diese perforirten Zellen noch 
besonders lebenskraftig sind, und es ist gewifs ein wichtiges 
Beweismittel ftir unsere Ansicht, dafs alle diese Zellen eine 
grofse Neigung zur Erweichung, zum Zerfall, zmn Untergange 
zeigen. Es sind hier in vielleicht der Mehrzahl t 6 d t l i c h e  
V e r w u n d u n g e n  der Zellen gegeben. 

Nimmt man diese Erk!:,irung an, so darf dariiber nicht 
mehr gestritten werde, n, dafs die BlutkiJrperchen haltenden Zel- 
len nicht als Ausdruck einer specifischen Funktion gelten diirfen. 
Die Hauptsache bleibt dann die Extravasation des Blurs. Das- 
selbe kann aus Ltichern der Gefafswand austreten, ohne dafs 
diese persistiren (haemorrhayia per ttiapedesin), und es kann 
in Zellen durch LiJeher ihrer Wand eintreten, ohne dafs die 
LiJeher erkennbar bleiben. 


